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UNA EVALUACION DEL
CONOCIMIENTO FLORISTICO
DE MEXICO!

Victoria Sosa® y Patricia Davila®

RESUMEN

En este trabajo se evalta el conocimiento floristico de México con base en informacién de colecciones botanicas,
herbarios, y estudios floristicos. Las estadisticas indican que con sus casi 2.3 millones de colecciones y sus 71 herbarios,
el pais alcanza un indice de coleccién de 117. Dieciséis floras regionales concluidas o en desarrollo abarcan 70% de
la superficie del pais. Especies estudiadas por estas floras, listados floristicos y principales monografias corresponden
al 55% del total de las reportadas para México. Se detectaron como areas prioritarias de exploracién botanica: (1)
los bosques de coniferas y encinos, y los bosques tropicales deciduos de la Vertiente del Pacifico; (2) la Sierra Madre
del Sur y la Depresién del Balsas; (3) reas del Norte con vegetacion de matorrales xeréfilos y pastizales. Grupos con
una alta diversidad en el pais, como Rubiaceae, requieren atin estudios taxondmicos.

ABSTRACT

This paper evaluates the current floristic knowledge of Mexico based on numbers of botanical collections, herbaria,
and floristic studies. Statistics reveal that the country has reached a collection index of 117, with approximately 2.3
million collections and 71 herbaria. Sixteen floras (3 concluded and 13 in process) cover 70% of the national territory.
Species included in floristic studies represent 55% of the total reported for Mexico. Active programs of botanical
collection are suggested in: (1) conifer-oak forests and deciduous tropical forests of the Pacific slopes; (2) the “Sierra
Madre del Sur”” and “Depresion del Balsas”; (3) areas of the North, where dry scrubby vegetation is present.
Taxonomic studies of some of the most diverse groups distributed in the country, such as Rubiaceae, are still required.

México es un pals con una alta riqueza floristica.
Esta se debe a su extensa superficie territorial, a
su diversidad geografica, y a su ubicacion, ya que
se encuentra entre el reino biogeografico Neartico
y el Neotropical (Rzedowski, 1978). El niimero de
especies fanerogamicas para México se ha estimado
en alrededor de 25,000 (Rzedowski, 1993). La
mayoria de éstas se concentran en estados del sur,
tales como Chiapas, Oaxaca, y Veracruz. Los tipos
de vegetacion con una mayor riqueza floristica son
los bosques de coniferas y de encino (ca. 24% del

numero total de especies), le siguen los matorrales.

xerofilos y pastizales (20% del niimero total de
especies), y luego los bosques tropicales subcadu-
cifolios, caducifolios, y espinosos (20% del niimero
total de especies) (Rzedowski, 1993). Rzedowski
(1991) estimé que aproximadamente el 10% de

los géneros y el 52% de las especies fanerégamicas
de México son endémicos, apuntando que el en-
demismo es mas pronunciado en matorrales xe-
rofilos y en pastizales.

El mayor nimero de especies de plantas en
México, como en casi todas las floras mundiales,
corresponde a las angiospermas. Las especies de
pteridofitas solo representan el 5% del total de la
flora vascular con 1100 especies, de las cuales casi
20% son endémicas (Riba, 1993). Las gimnosper-
mas con aproximadamente 160 especies, consti-
tuyen el grupo menos diverso; de éstas casi el 30%
corresponden al género Pinus (Styles, 1993). Entre
las angiospermas, las familias mas diversas son:
Compositae (2026 especies; Turner & Nesom,
1993), Leguminosae (1724 especies; Sousa & Del-
gado, 1993), Orchidaceae (1200 especies; Hag-

' Agradecemos a J. Rzedowski y L. Cabrera su revision critica al manuscrito; a T. Mejia del Consejo Nacional de
la Flora de México la informacién proporcionada; a G. Medina su colaboracién en el manejo de informacién y a M.
Escamilla en las ilustraciones; al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia su apoyo economico (0063-N9106 a V.

Sosa).
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TaBLA 1.

Namero de colecciones y herbarios en México (con base en Index Herbariorum: Holmgren & Keuken,

1974, Holmgren et al., 1981, 1990; Consejo Nacional de la Flora de México, inf. inédita, 1993).

1974 1981 1990 1993
Colecciones 566,780 1,021,713 2,107,543 2,284,693
Herbarios 18 30 41 (70) 71

sater & Salazar, 1991), Gramineae (1226 especies;
Beetle, 1987a), Cactaceae (821 especies; Bravo-
Hollis, 1978; Bravo-Hollis & Sanchez-Mejorada,
1991a, b), y Rubiaceae (510 especies; Rzedowski,
1993).

El objetivo del presente trabajo es evaluar el
estado actual del conocimiento floristico de México,
con base en un analisis del nimero de: (1) colec-
ciones botanicas; (2) herbarios; y (3) estudios flo-
risticos concluidos o en desarrollo en el pais. Ba-
sandonos en esta informacién se plantean
perspectivas de los estudios floristicos en México.

COLECCIONES BOTANICAS

El total de colecciones botanicas en México as-
ciende a casi 2.3 millones de ejemplares. Su in-
cremento ha sido notable en las tultimas décadas;
en 1981 casi se duplicaron con respecto a las
colecciones registradas para 1974, y volvieron a
duplicarse para 1993 (Tabla 1). El nimero de
colecciones depositadas en herbarios extranjeros es
también alto y casi iguala al de los herbarios me-
xicanos. La cifra estimada por Rzedowski (1976)
asciende a alrededor de 1,800,000 de ejemplares,
los cuales estan albergados en herbarios europeos
(B, BM, BR, C, FI, G, HAL, K, LE, M, MA, P,
W) y norteamericanos (A, AMES, ARIZ, BH, CAS,
F, GH, MO, MICH, MSC, NY, PH, RSA, TEX,
VT, UC, WIS, US).

TaBLA 2. Algunos ejemplos de indices de densidad
de coleccion en México. (El nimero de ejemplares fue
obtenido a partir de la informacion proporcionada por los
responsables de las Floras de las distintas regiones.)

Indice

Superficie  Colec- de co-

Estado km? ciones leccién
Baja California Norte 70,113 21,000 29
Durango 119,648 12,600 10
Jalisco 80,137 197,350 246
Meéxico 21,461 181,286 844
Nayarit 27,500 20,000 72
Oaxaca 95,354 50,000 52
Tehuacan-Cuicatlan 10,000 6,000 200
Veracruz 72,815 250,000 343
Yucatan 23,379 37,380 159

Una medida que se ha adoptado para determinar
el conocimiento floristico de una zona es un indice
de densidad de coleccion. Este resulta de la relacion
del numero de ejemplares depositados en los her-
barios del area dividido entre su superficie (Prance,
1977, 1978). Campbell (1989) ha sugerido un
indice de 100 como un minimo adecuado del co-
nocimiento floristico. México alcanza un indice de
117, el cual sobrepasa este minimo. Sin embargo,
esto no significa que todo el pais se encuentre bien
explorado botanicamente. Por ejemplo, el estado
de Veracruz tiene un indice de densidad de colec-
cion de los mas altos en el pais, de mas de 300,
mientras que Oaxaca, otro estado con una gran
riqueza floristica, y Nayarit no alcanzan un indice
de 100 (Tabla 2). En el norte del pais donde existe
un menor nimero de herbarios y de proyectos
floristicos, los indices de densidad de coleccién apa-
rentemente son bajos. A pesar de que por ejemplo
Durango o Baja California posean un indice bajo,
presentan grandes areas ocupadas con el mismo
tipo de vegetacién, de matorral xeréfilo, con una
composicion floristica similar. En estos casos un
indice de coleccion pobre no significa necesaria-
mente que la representacion floristica no sea ade-
cuada. Asimismo los indices de coleccion en algunos
casos se incrementan cuando se consideran colec-
ciones depositadas en herbarios del extranjero. Por
ejemplo, el herbario de la Universidad de California
en Berkeley (UC) alberga una buena coleccion de
la Peninsula de Baja California. Del mismo modo,
el herbario de la Universidad de Texas en Austin
(TEX) contiene una buena representacion de co-

‘lecciones del Desierto Chihuahuense (Rzedowski,

1976).

HERBARIOS MEXICANOS

En la actualidad, el nimero de herbarios en Méx-
ico asciende a 71. Su incremento ha seguido la
misma tendencia que las colecciones, duplicandose
en 1981 en comparacion con 1974, y en 1993
en comparacion con 1981 (Tabla 1). La mayoria
de éstos se concentra en el centro del pais (Tabla
3), donde se localizan los dos herbarios mas gran-
des, el Herbario Nacional (MEXU) y el herbario
del Instituto Politécnico (ENCB); las colecciones
de estos dos herbarios suman mas de un millén.
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TaBLA 4. Floras regionales concluidas y en desarrollo en México.
Especies
Nimero incluidas
total de en tratamientos
Flora especies taxonémicos Referencia
Baja California 2705 2705 Wiggins, 1980
Desierto Sonorense 2634 2634 Wiggins, 1964
Sinaloa 5000 — Vega, 1990
Durango 4300 — Gonzélez et al., 1990
Nayarit 4500 — Téllez & Flores, 1990
Novogaliciana ? 3523 McVaugh, 1983, 1984, 1985, 1987, 1989,
1992
Bajio y regiones adyacentes 5000 77 Rzedowski & Rzedowski (editores) 1991-
1993
Valle de México 2071 2071 Rzedowski & Rzedowski, 1979, 1985, 1989,
1990
Veracruz 7690 1059 Goémez-Pompa (editor), 1978-1991
Sosa (editor), 1992-1993
Tehuacan-Cuicatlan 3000 — Davila et al., 1993
Guerrero 6500 15 Diego, 1990
Lépez-Ferrari, 1989
Qaxaca 10,000 — Davila et al., 1993
Chiapas 8000 506 Breedlove, 1981
Smith, 1981
Etnoflora Yucatanense 1936 15 Flores et al., 1992
Trejo & Ciau-Uitz, 1992
Jalisco 7000 — Puga, com. pers.
Mesoamericana ? (3,243) Davidse et al., 1994

En esta zona se han fundado varios herbarios re-
cientemente, los cuales no fueron registrados en la
ultima edicion de Index Herbariorum de Holmgren
et al. (1990) (Tabla 3). De la region oeste, sola-
mente el herbario del Instituto de Botanica de la
Universidad de Guadalajara (IBUG) alberga mas
de 100,000 ejemplares. La zona sur posee el menor
numero de herbarios y colecciones, aunque el ter-
cer herbario mas grande del pais, el del Instituto
de Ecologia (XAL), se encuentra localizado en esta
area. Estados tales como Zacatecas, Colima, Cam-
peche y Guanajuato carecen por completo de her-
barios.

Estubpios FLORISTICOS EN MEXICO

En las primeras décadas de este siglo, los prin-
cipales estudios floristicos para México eran uni-
camente los de Standley (1920-1926, 1930). Sin
embargo, en los Gltimos afios, tres floras regionales
han sido concluidas: las del Desierto de Sonora
(Wiggins, 1964), Baja California (Wiggins, 1980)
y Valle de México (Rzedowski & Rzedowski, 1979,
1985, 1990), y trece floras regionales estan en
proceso (Tabla 4). Las 16 floras concluidas o en
desarrollo cubren el 70% de la superfice de México.
El noreste del pais no cuenta con floras regionales

(Fig. 1). La mayoria de las floras en desarrollo
requieren atn del estudio de mas del 50% de los
taxa distribuidos en sus zonas. Floras como las de
Sinaloa, Nayarit, Durango, Jalisco, y Oaxaca atn
no han iniciado la publicacion de tratamientos flo-
risticos. Algunas de reciente inicio como las de
Tehuacan-Cuicatlan y del Bajio y Regiones Ad-
yacentes, cubren zonas importantes por el numero
de especies endémicas que contienen o por ser poco
conocidas floristicamente.

Los principales estudios taxonomicos que inclu-
yen grupos distribuidos en México (Tabla 5), asi
como los listados floristicos de areas geograficas o
grupos botanicos (Tabla 6) son otra fuente de in-
formacion floristica. Si se toma el calculo conser-
vador de 25,000 especies fanerogamicas de Méxi-
co, y si se suman las especies incluidas tanto en
floras, como monografias y listados, aproximada-
mente un 55% han sido estudiadas o listadas, eli-
minando las especies compartidas.

DiscusioN

México ha incrementado notablemente su in-
fraestructura botanica y sus colecciones en com-
paracion con otros paises de Latinoamérica, como
por ejemplo Costa Rica (Toledo & Sosa, 1993).
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FiGura 1. Floras de México: 1, Baja California; 2, Desierto Sonorense; 3, Sinaloa; 4, Durango; 5, Nayarit; 6,

Novogaliciana; 7, Bajio y regiones adyacentes; 8, Valle de México; 9, Veracruz; 10, Tehuacan-Cuicatlan; 11, Guerrero;

12, Oaxaca; 13, Chiapas; 14, Etnoflora Yucatanense; 15,

Asimismo, para alcanzar un iIndice de coleccion
minimo se ha requerido un tiempo mucho menor
que el que Campbell (1989) habia estimado. Sin
embargo, las estadisticas aqui presentadas indican
que: (1) un 30% de la superficie del pais no esta
considerada en algun estudio floristico, principal-
mente el noreste del territorio nacional; (2) un 45%
de las especies estimadas para el pals aun no han
sido listadas ni estudiadas taxonomicamente; (3)
algunas areas no estan suficientemente exploradas
botanicamente; y (4) algunos grupos de plantas

Jalisco; 16, Mesoamericana.

requieren mayor atencion tanto para su recoleccion
como para su estudio taxonémico.

Si se consideran parametros tales como bajos
indices de coleccion, porcentaje de endemismos,
diversidad floristica y fragilidad, de acuerdo con la
informacién previamente presentada, los bosques
de coniferas y encinos, y las selvas tropicales de-
ciduas, especialmente de la Vertiente del Pacifico,
son areas prioritarias de recoleccion. Estas zonas
estan transformandose rapidamente en grandes de-
sarrollos turisticos y contienen una alta diversidad

TaBLA 5. Estudios taxonomicos de los grupos mas diversos distribuidos en México.
Nimero de Especies

Grupo de plantas especies estudiadas Referencia

Cactaceae 821 821 Bravo-Hollis, 1978; Bravo-Hollis & Sanchez-
Mejorada, 1991a, b

Compositae aprox. 2026 — Turner & Nesom (en prensa)
Gramineae 1226 538 Beetle, 1983, 1987b, 1991
Malvaceae 372 372 Fryxell, 1988
Orchidaceae 1200 100 Haégsater & Salazar (editores), 1991
Palmae 100 — Quero (en preparacion)
Pteridophyta (Oaxa- 690 690 Mickel & Beitel, 1988

ca)
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TaBLA 6.

Listados floristicos de México.

Area geografica o

Numero reportado

grupo de plantas de especies Referencia
Chiapas 7018 Breedlove, 1986
Cozumel 542 Téllez & Cabrera, 1987
Durango 3800 Gonzalez et al., 1991
Estacion de Biologia Chamela 754 Lott, 1985
Estacion de Biologia Los Tuxtlas 818 Ibarra & Sinaca, 1987
Peninsula de Yucatan 1936 Sosa et al., 1985
Querétaro 2334 Arguélles et al., 1991
Quintana Roo 1300 Sousa & Cabrera, 1983
Tabasco 2147 Cowan, 1983
Tehuacan-Cuicatlan 2700 Davila et al., 1993
Angiospermas acuaticas 111 Lot et al., 1986
Monocotiledoneas Parte 1 393 Espejo & Lopez-Ferrari, 1992
Gramineas de Puebla 427 Davila et al., 1990
Pteridofitas de Guanajuato, 300 Diaz & Palacios-Rios, 1992

Michoacan, y Guerrero

de especies que no esta representada en las colec-
ciones. De este modo, floras como las de Sinaloa,
Jalisco, Guerrero, y Oaxaca, que aln estan en una
etapa de exploracion, podrian dar mayor impor-
tancia a la recoleccion en este tipo de vegetacion.
Algunas areas hablan sido sugeridas previamente
como prioritarias para su exploracion por su alto
niimero de endemismos y riqueza floristica, tales
como la Sierra Madre del Sur en Oaxaca y Chiapas,
o la Depresion del Balsas (parte de Guerrero, Oa-
xaca, y Michoacan) (Lorence & Garcia, 1989).
Hasta la fecha estas areas aun no han sido sufi-
cientemente exploradas. Zonas del norte del pais,
i.e., Zacatecas o Nuevo Leon, con vegetacion de
matorral xerdfilo y con bajos indices de coleccion,
son también importantes de explorarse.

El describir apropiadamente las especies de una
zona exige una buena representacion geografica y
de la variabilidad de cada una de las especies
(Campbell, 1989). Es asi que en estados tales como
Chiapas y Oaxaca, con una alta diversidad de es-
pecies y bajos Indices de colecta, se debe hacer
énfasis en recolectar selectivamente para incre-
mentar la representacion y variabilidad de las es-
pecies.

En cuanto a grupos botanicos, si se continua
con la serie de tratamientos taxonémicos sobre
Gramineae y Orchidaceae que se han iniciado (Ta-
bla 5), solamente las Leguminosae y Rubiaceae con
una alta diversidad en el pais no han recibido un
adecuado tratamiento taxonémico. La informacion
de monografias de familias y géneros con menor
nimero de especies en México, esta dispersa en la
literatura; por lo tanto es muy probable que varios
otros grupos botanicos también requieran estudios
taxonomicos.

Varios autores han sugerido estrategias para
acelerar el conocimiento floristico en areas tropi-
cales (Mori, 1992; Prance & Campbell, 1988;
Raven, 1988). Entre éstas se ha mencionado el
desarrollar florulas de areas poco conocidas floris-
ticamente, o bien que son interesantes, por su gran
diversidad y/o alto endemismo, o por ser regiones
mas o menos conservadas que estan en peligro
inminente de desaparecer. Estos autores también
han hecho énfasis en que la colaboracion inter-
nacional entre taxonomos vegetales es importante,
asi como la construccion de bases de datos floris-
ticas y en la necesidad de estudios monograficos
en las zonas neotropicales. Tales estrategias deben
ser consideradas en el desarrollo de un programa
integrado de mejoramiento del conocimiento flo-
ristico de México.

La informacion aqui presentada indica que a
pesar de que numerosas floras regionales cubren
casl tres cuartas partes del pals, el tiempo requerido
para completarlas es muy grande. Asimismo el pais
no cuenta con una flora a nivel nacional. Por ello
es que sugerimos que en forma simultanea al pro-
grama de coleccion y al desarrollo de las floras
regionales se inicie una base de datos que permita
recuperar facilmente la informacion floristica. Esta
permitira conocer con precision el niimero de es-
pecies fanerogamicas distribuidas en México. La
construccion de esta base solo se podra lograr con
la colaboracion de todos los herbarios del pais, asi
como de los taxénomos interesados en la flora me-
xicana.
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APENDICE I.  Herbarios Mexicanos no registrados en
Index Herbariorum.

Agric. Jalisco: Herbario, Facultad de Agricultura de la
Universidad de Guadalajara, Km. 14.5 carretera
Nogales—Las Agujas, Ejido Nextipac, 45220 Gua-
dalajara, Jalisco.

Cent. Pec.: Herbario Regional del Centro de Investiga-
ciones Pecuarias del Estado de Sonora, SARH, Apdo.
Postal 18, 83380 Carbd, Sonora.

Cienc. Jalisco: Herbario, Facultad de Ciencias, Univer-
sidad de Guadalajara, Km. 14.5 carretera Nogales—
Las Agujas, Ejido Nextipac, 45220 Guadalajara,
Jalisco.

Com. Tec.: Herbario, Brigada II de la Comisién Técnico
Consultiva para la Determinacion de los Coeficientes
de Agostadero, SARH, Medicina 9037 A, Chihua-
hua, Chihuahua.

Cordoba: Herbario Jerzy Rzedowski, Universidad Vera-
cruzana, Campus Cordoba, Zona Cordoba-Orizaba,
Km. 1 camino Pefiuela Amatlan s.n., Penuela, Ve-
racruz.

Cuautitlan: Herbario, Facultad de Estudios Superiores de
Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de Mé-
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xico, Departamento de Ciencias Biologicas, Km. 3
carretera Cuautitlan-Teoloyucan, Estado de Méxi-
co.

Inv. Sureste: Herbario del Centro de Investigaciones Eco-
logicas del Sureste, Apdo. Postal 63, 29200 San
Cristobal de las Casas, Chiapas.

Laguna: Herbario, Universidad Autonoma Agraria “An-
tonio Narro,” Unidad Laguna, carretera a Santa Fe
y Periférico, Apdo. Postal 940. 27000 Torreén,
Coahuila.

Linares: Herbario, Facultad de Silvicultura y Manejo de
Recursos Renovables, Universidad Autéonoma de
Nuevo Leon, Unidad Linares, Apdo. Postal 41, 67700
Linares, Nuevo Leon.

Micologico: Herbario Micologico de Morelos, Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, Facultad de Cien-
cias Biologicas, Av. Universidad 10001, Col. Cha-
milpa, 62210 Cuernavaca, Morelos.

Normal Jalisco: Herbario, Escuela Normal Superior de
Jalisco, Calle Alejandro No. 3317, Vallarta San Jor-
ge, Guadalajara, Jalisco.

Univ. Chapingo: Herbario, Hortorio ““Prof. Jorge Espinosa
Salas,” Universidad Autonoma de Chapingo, Km.
38.5 carretera México—Texcoco, 56230 Chapingo,
Meéxico.

Univ. Guerrero: Herbario, Escuela Superior de Agricul-
tura, Universidad Auténoma de Guerrero, Periférico
Poniente s.n., Iguala, Guerrero.

Univ. Hidalgo: Herbario Regional, Universidad Auténoma
de Hidalgo, Centro de Investigaciones Biologicas,
carretera Pachuca—Tulancingo s.n., 42000 Pachu-
ca, Hidalgo.

Univ. Nayarit: Herbario, Coordinacion de la Investigacion
Cientifica, Universidad Autonoma de Nayarit, Do-
micilio Conocido, Tepic, Nayarit.

Univ. Puebla: Herbario, Facultad de Ciencias, Universi-

dad Auténoma de Puebla, 4 Sur 104, Puebla, Pueb-
la.

Univ. Querétaro: Herbario, Universidad Autonoma de
Querétaro, Apdo. Postal 494, 76010 Querétaro,
Querétaro.

Univ. Sinaloa: Herbario, Escuela Superior de Agricultura
“Gonzalez Ortega,” Universidad Auténoma de Si-
naloa, Apdo. Postal 726, 80000 Culiacan, Sinaloa.

Univ. Tlaxcala: Herbario, Universidad Auténoma de Tlax-
cala, Centro de Investigaciones Biologicas, Apdo
Postal 12, Ixtacuixtla, Tlaxcala.

Univ. Xochimilco: Herbario, Unidad de servicio y apoyo
al diagndstico del Departamento de Produccion Agri-
cola y Animal, Universidad Auténoma Metropoli-
tana-Xochimilco, Calzada del Hueso 1100, Col. Villa
Quietud, 04960 México, D.F.

Univ. Yucatan: Herbario de la Universidad Auténoma de
Yucatan, Etnoflora Yucatanense, Apdo. Postal 281,
Meérida, Yucatan.

Zaragoza: Herbario, Escuela Nacional de Estudios Pro-
fesionales-Zaragoza, Universidad Nacional Auténo-
ma de México, J. C. Bonilla 66, Col. Ejército de
Oriente, 09320 Iztapalapa, México, D.F.

Zonas Aridas: Herbario Hortorio del Centro Regional para
estudios de Zonas Aridas y Semidridas del Colegio
de Postgraduados, Iturbide 13, Salinas de Hidalgo,
San Luis Potosi.

Zoot. Chapingo: Herbario, Departamento de Zootecnia,
Universidad Auténoma de Chapingo, Km. 38.5 ca-
rretera México—Texcoco, Texcoco, Estado de Mé-
xico.

Zootecnia: Herbario, Facultad de Zootecnia de la Uni-
versidad Autéonoma de Chihuahua, Km. 6.5 carre-
tera Chihuahua—Cuauhtémoc, Apdo. Postal F-28,
Chihuahua, Chihuahua.



