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RESUMEN Vargas, A. & A. Pérez. (Laboratorio de Plantas Vasculares, Facultad de Ciencias,
UNAM, 04510, México, D. F. & Instituto de Biologia, UNAM). No. 7. Cerro Chiletépetl y
alrededores, Cuenca del Balsas. In: Estudios Floristicos en Gueriero. Diego-Pérez, N. & R. M.
Fonseca (Eds.). Prensas de Ciencias, UNAM. México. 49 pp. En el estudio de la vegetacion del Cerro
Chiletépetl en la parte nororiental de la Cuenca del Rio Balsas, se reconocieron 5 tipos de vegetacion
primaria: bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque espinoso, matorral xer6filo
y bosque en Galeria. Ademis de tres tipos de vegetacion secundaria: palmar, pastizal y zona de cultivo.
Se elaboré un mapa de vegetacion de la zona; se proporcionan datos de su fisonomia, estructura y
composicién floristica; se determinaron los factores que intervienen en la distribucién de los tipos de
vegetacion y se obtuvieron las relaciones fitogeogrificas en tres niveles: a nivel de géneros
correspondientes a cada tipo de vegetacion, a nivel de familias y a nivel de géneros encontrados en la
zona de estudio.

Palabras clave: Guerrero, vegetacion, floristica, bosque tropical caducifolio, bosque tropical
subcaducifolio, bosque espinoso, matorral xer6filo, bosque en galeria.

ABSTRACT. A. Vargas & A. Pérez (Laboratorio de Plantas Vaculares, Facultad de Ciencias, UNAM,
04510, México, D. F. & Instituto de Biologia, UNAM) No. 7. Cerro Chiletépetl y sus alrededores, .
cuenca del Balsas. In: Estudios Floristicos en Guerrero, Diego-Pérez, N. & R. M. Fonseca (Eds.).
Prensas de Ciencias, UNAM, México. 49 pp. In the vegetation studies of Cerro Chiletépetl in the
northeastern part of the Balsas River basin, in Guerrero, five primary vegetation types were found: -
tropical deciduous forest, semi-evergreen forest, thorn forest, arid tropical scrub and riparian forest,
as well as three secondary vegetation types: palm grove, grassland and cultivated fields. A vegetation

map of the zone is presented, with data on physiognomy, structure and floristic composition. The = * &

factors that influence the distribution of types of vegetation were determined. Phytogeographic:
relationships at three levels were obtained: genera corresponding to each vegetation type and families
and genera found in the study zone.

Key words: Guerrero, vegetation, floristics, tropical deciduous forest, semi-evergreen forest, thorn
forest, arid tropical scrub, riparian forest.

y algunos puntos del estado de Guerre_ro,' '

INTRODUCCION _
: haciendo muestreos por el método de

En la Cuenca del Balsas, Guerrero, se han
realizado varios trabajos de cardcter general
referentes a la descripcién de la vegetacion
dentro de los cuales estd el de Miranda, quien
en 1947 publicé "Rasgos de la vegetacion de la
Cuenca del Rio Balsas", resumiendo en €l sus
estudios sobre las més importantes asociaciones
vegetales en ciertas regiones de la Cuenca
hechos durante 1941, 1942 y 1943,

Gonzéilez-Medrano et al. (1973), llevaron a
cabo un estudio en la Cuenca del rio Cutzamala

cuadrantes centrados en un punto, como apoyo
a la descripcion de la vegetacion.

En 1978, aparece la primera edicién del =
libro "Vegetacion de México", escrito por J.
Rzewdowski quien recopila e integra la mayor
cantidad de informacién disponible sobre la
vegetacion del pais, describiendo los tipos de
vegetacion, las afinidades geograficas de la
flora, las actividades humanas y las condiciones
fisicas en las que se encuentran . las
comunidades vegetales, mencionando ademds su
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distribucién geogritica dentro del pais.

A partir de 1979, en la Facultad de
Ciencias, UNAM, se realizaron varios cursos
de Biologfas de Campo, como los de Jiménez et
al. (1979 y 1980) y Fonseca y Lorea er al.
(1980).

Por otra parte, Blanco y Toledo (1983),
describen en forma general los tipos de
vegetacion en esa zona y proponen una nueva
divisién de las regiones naturales de la Cuenca.

También existen tesis como la de Trejo
(1983) y Lopez (1984), donde se describe la
vegetacion, y se utiliza el método de cuadrantes
centrados en un punto, indices de diversidad y
similitud floristica, ademds de una lista
floristica de la zona.

En lo que respecta a la zona de estudio,
sOlo existe el trabajo realizado por Vaca,
(1990), quien presenta una lista parcial de las
especies encontradas y una diagnosis a nivel
genérico de algunas de las plantas del drea de
estudio.

La zona de estudio se ubica al noreste del
estado de Guerrero, dentro de lo que Blanco y
Toledo (1983) denominan Cuenca Alta
Nororiental. Se ubica en el municipio de
Huitzuco de los Figueroa, entre los paralelos
17°56” y 17°59°30" de latitud norte y 99°17°
y 99°23 de longitud oeste, (Mapa 1). Se
encuentra 65 km al sureste de la ciudad de
Iguala, delimitindose al norte por la barranca
Zopilotitlan, al sur por el Rio Balsas-Mezcala,
al este las faldas del cerro Chiletépetl y al
noroeste con la barranca de Atlitenco. Cubre
una superficie de 24.85 km? presentando un
gradiente altitudinal que va de 540 a 1260 m
sobre el nivel del mar.

Los poblados méds importantes de la zona
son San Francisco Ozomatldn, Ahuetlixpa y
Zacapoltepez (Mapa 2).

El relieve estd constituido principalmente
por las barrancas Zopilotitlin y Atlitenco, las
elevaciones cerro Chiletépetl y cerro Ozomatch,

’
i
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una porcién del Rio Balsas y las planictes
circundantes.

En el drea de estudio no existe una estacion
climatolégica por lo que se tomaron datos de
las estaciones mis proximas: Mezcala,
Atenango del Rio y Huitzuco, las que, de
acuerdo con la clasificacion climitica de
Képpen modificada por Garcia (1981),
presentan los siguientes tipos climaticos:

Mezcala

Altitud: 416 m.

Clima: BS,(h")w(w)(i")g: Semidarido, cilido, con
lluvias en verano, Iluvia invernal escasa, poca
oscilacion de la temperatura, la cual es mayor
a 18°C en todos los meses del afio y marcha de
la temperatura tipo Ganges (Fig. 1).

Atenango del Rio

Altitud: 626 m.

Clima: Aw"(w)(e)g: Cilido, el més seco de los
subhiimedos, con lluvias en verano, lluvia
invernal escasa, oscilacion de la temperatura
entre 7° y 14°C y marcha de la misma tipo
Ganges (Figura 1).

Huitzuco

Altitud: 900 m.

Clima: Aw,(w)(e)g: Calido subhiimedo, con
lluvias en verano, lluvia invernal escasa,
oscilacion de la temperatura entre 7° y 14°C y
marcha de temperatura tipo Ganges (Figura 1).

Los datos de altitud se tomaron en cuenta
como puntos de referencia para obtener las
temperaturas promedio anuales en relacion con
la altitud de la zona de estudio, utilizando para
ello la formula de gradientes térmicos. Para la
altitud méxima de 1260 m se obtuvo una
temperatura de 22.6°C y para la minima de 540
m, una temperatura de 26.7°C.

La zona de estudio se localiza en la unidad
fisiografica denominada Depresion del Balsas,
aunque algunos autores prefieren utilizar para
esta unidad la denominacion de Cuenca del
Balsas, que parece estar mds acorde con un
criterio hidrologico, asi como con la evolucién
geoldgica y geomorfoldgica, ademas de ser un
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Estacién Atenango del Rio Estacion Huitzuco
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Figura 1. Diagramas ombrotérmicos.
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area deprimida de la corteza terrestre que
constituye un amplio espacio de sedimentaci6n,
también parece estar influenciada tanto por la
tecténica que eleva la Sierra Madre del sur,
como por la emersion de la Sierra Madre de
Oaxaca y por la actividad volcanica proveniente
de la Coordillera Neovolcanica.

De acuerdo con Miranda (1947), esta
unidad fisiografica ha sido dividida desde el
punto de vista de vegetacion en dos zonas
principales: la parte alta formada por los
declives altos de las sierras y las mesas que la
circundan, y la otra parte constituida por las
llanuras y cerros de la Depresion, dividida a su
vez en Cuenca Baja, Cuenca Alta nororiental y
Cuenca Alta noroccidental.

Con base en los levantamientos geoldgicos
y la fotointerpretacion realizados por Cserna er
al. (1980), en la zona se presentan las
siguientes formaciones geoldgicas con su
secuencia estratigréfica:

Cretacico. Formaciones Mezcala y Tetelcingo.
La formacion Mezcala descansa
concordantemente sobre la formacion Cuautla
y estd cubierta discordantemente por la
formacion Tetelcingo. Las partes inferiores de
la formacién Mezcala estdn constituidas por
areniscas y calcarenita, seguidas por arenisca
calcdrea, limolita y conglomerados. Los datos
estratigraficos y paleontologicos referentes a
esta formacién, permiten concluir
tentativamente que la linea de costa del mar
Cretdcico tardio migré con el tiempo del
poniente hacia el oriente como consecuencia del
levantamiento ocurrido en la misma direcci6n
en esta formacion.

Con el nombre de Tetelcingo se designé a
la secuencia de rocas lavicas y piroclasticas del
Maestrichtiano, que discordantemente cubre a
la formacién Mezcala. La unidad consiste de
tobas y brechas piroclasticas de composicién
andesitico-dacitica, con intercalaciones de lavas
de andesita basdltica de oliveno y piroxenas.
Esta formacion se extiende principalmente al
norte y nororiente de la zona, donde es cubierta

discordantemente por la formacidon Oapan.

Terciario. Formaciones Balsas y Oapan. La
formacion Balsas consiste en una secuencia de
depdsitos continentales, principalmente
conglomerados calizos, arcosas, areniscas y
limolitas que descansan concordantemente (?)
sobre la formacién Tetelcingo y con
discordancia muy pronunciada sobre las
formaciones del Mesozoico y Paleozoico.
Forma generalmente lomerios que corresponden
a casquetes encima de las rocas subyacentes, y
en la region de San Juan Totolzintla la
formacién Oapan la cubre en forma discordante
por la Riolita Tilzapotla. Se extiende en la parte
central de la Cuenca del alto Rio Balsas puede
considerarse del Paleoceno-Oligoceno
temprano.

La formaciéon Oapan es una secuencia de
capas que consiste en arenisca tobicea verde y
yeso con arcilla, de edad Miocénica-Pliocénica,
que aflora en los alrededores de San Agustin
Oapan.

Cuaternario. El 4rea principal se localiza sobre
el Rio Balsas. Los dep6sitos aluviales consisten
en gravas, arenas y limos no o muy poco
consolidados.

En cuanto a suelos, de acuerdo con la carta
edafoldgica (1:1,000,000) de la SPP (1979) y
segln la clasificacién de la FAO modificada
por DETENAL, en la zona se presentan cuatro
tipos de suelo determinados por la complejidad
geologica y climética de la zona.

a) Regosol: Son suelos que se caracterizan por
presentar un horizonte A sobre C, y fragmentos
de roca madre gruesos o finos. Se presenta en
la zona en pequefios manchones bien definidos
en las partes mds altas de las laderas de los
cerros Ozomatch y Chiletépetl, asi como en las
barrancas Zopilotitlan y Atlitenco.

b) Litosol. Se presenta formando una franja que
va de este a oeste teniendo como limite sur el
Rio Balsas y al norte los cerros Ozomatch y
Chiletépet] y las planicies circundantes de la
zona.
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¢) Feozem. En la zona se encuentra en las
partes bajas del cerro Ozomatch y en la ladera
suroeste y noreste del cerro Chiletépetl.

d) Rendzina. Generalmente son manchones en
la parte alta de la ladera suroeste del Cerro
Chiletépetl.

El Rio Balsas es una de las corrientes més
importantes del pafs, siendo el limite sur de la
zona de estudio. Aunado a su importancia a
nivel nacional, el Rio Balsas constituye la Gnica
corriente permanente en la zona. Ademds de
este rio, durante la época de lluvias existen
corrientes temporales en las barrancas
Zopilotitlan y Atlitenco.

Los objetivos de la esta investigacion fueron
determinar los tipos de vegetacion existentes en
la zona, caracterizar la estructura y
composicion floristica de cada una de las
comunidades vegetales, elaborar un mapa de
vegetacion de la zona de estudio y definir las
afinidades fitogeograficas de los componentes
de la vegetacion.

METODO

Utilizando las cartas topogréficas 1:50,000
(S.P.P. 1985a, 1985b) y fotogrifias aéreas
1:28,000 (DETENAL, 1981), se seleccionaron
los sitios de muestreo tomando como criterio
principal las zonas con menor signo se
perturbacién.

Para la realizacion de este trabajo se
efectuaron 10 salidas al campo de 7 dias,
cubriendo las cuatro estaciones anuales a lo
largo de tres afios.

El método de muestreo seleccionado para el
estrato arbdreo y arbustivo fue el de cuadrantes
centrados en un punto (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974), que representa menores
dificultades practicas para su aplicacién de
acuerdo a las caracteristicas de la zona. Un
anilisis de varianza acumulada del minimo de

#

especies, numero Yy distancia de pumtos,
determind un tamafio de muestra de 12 puntos
por muestreo y una distancia de 10 m entre
cada uno con el fin de cubrir la zona elegida y
garantizar que se midieran individuos diferentes
en cada punto.

Para los muestreos, en cada punto se
tomaron los siguientes datos por individuo:
a) nombre cientifico, b) distancia al punto
central, ¢) drea basal (P.A.P., mayor a 10 ¢cm
para los arbustos). d) altura total (mayor a 2 m
para los arbustos). e) altura a la primera
ramificacion, f) cobertura (radio mayor vy
menor de la copa). Ademds de estos datos, se
tomaron datos de las caracteristicas del lugar
como son: a) porcentaje de pedregosidad.
b) pendiente y orientacion de la ladera.

Las herbiceas no son un elemento
determinante en la fisonomia de la vegetacion,
por lo cual sélo se realizaron colectas de estas,
completando asi la informacién floristica de
cada uno de los tipos de vegetacion.

Los ejemplares herborizados, una vez
determinados fueron depositados en el Herbario
de la Facultad de Ciencias de la UNAM
(FCME). El anilisis de datos se llevo a cabo
aplicando las formulas correspondientes para
calcular los valores absolutos y relativos de
densidad, frecuencia, dominancia y valores de
importancia para cada especie. Para cada
muestreo se elaboraron perfiles de vegetacion.
Para definir la diversidad se aplico el indice de
diversidad de Shannon-Weaver (Krebs, 1972).
La comparacion de los diferentes puntos del
muestreo se realizd utilizando el indice de
similitud de Sorensen (Mueller-Dombois y
Ellenberg, 1974) (Anexo 1).

Se elabor6 un mapa base a la escala
1:28,000 con los diferentes tipos de vegetacion
sensu Rzedowski, 1978.

Para la distribucion geogrifica de las
familias y géneros, se sigui6 el criterio de
Willis (1973), Good (1974) y Takhtajan (1986).

D
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RESULTADOS
VEGETACION

En la zona se reconocieron los siguientes
tipos de vegetacion sensu Rzedowski, 1978.

Vegetacién primaria: bosque tropical
caducifolio, bosque tropical subcaducifolio,
bosque espinoso, matorral xerdfilo, bosque en
galeria, (Mapa 4).

Vegetacion secundaria: palmar, pastizal y zona
de cultivo.

BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

"Se incluye bajo esta denominacién un conjunto
de bosques propios de regiones de clima cilido
y dominados por especies arborescentes que
pierden sus hojas en la época seca del ano
durante un lapso variable, pero que por lo
general oscila alrededor de seis meses."
(Rzedoski, 1978). Anteriormente habia sido
denominado como Monte Mojino por
Ochoterena (1937), bosque tropical deciduo
(Leopold, 1950), selva baja decidua por
Miranda (1947) y selva baja caducifolia
(Miranda y Hernindez X., 1963).

Este tipo de vegetacion cubre un drea de
8.26 km?, se localiza en la parte mas alta del
Cerro Ozomatch al igual que en la ladera sur
del Cerro Chiletépetl y en una porcién de la
ladera noroeste del mismo cerro. (Mapa 4).

De acuerdo con Rzedowski (1978), y los
resultados de los muestreos para la zona de
estudio, el bosque tropical caducifolio posee
una fisonomia constituida por arboles que
presentan copas de forma plana o convexa cuyo
didmetro sobrepasa su altura, oscilando ésta
entre 2 y 9 m (Figuras 2 a 10).

Los tallos de los drboles que constituyen el
estrato dominante carecen en su mayoria de
espinas, mientras que los del estrato inferior
por lo general si las presentan y sus
ramificaciones comienzan casi desde la base. Es
comin encontrar especies como: Bursera
schlechtendalii, Leucaena esculenta subsp.

’

:

*
matudae y Actinocheita potentillifolia, cuyas
cortezas presentan colores llamativos y
superficies brillantes, exfolidndose
constantemente en Sus partes externas, con
follaje de color verde claro y predominando las
especies de hojas compuestas.

La mayoria de las especies pierden sus
hojas durante la época de secas, aunque en ésta
época algunas especies se encuentran en
floraciéon como Cordia elaeagnoides, o en
fructificacion como Ceiba aesculifolia 'y
Pseudosmodingium  perniciosum;  ademas,
encontramos como acompafante principal a
Neobuxbaumia mezcalaensis, su importancia
radica en su abundancia, misma que le da un
aspecto desértico al paisaje contrastando
considerablemente con el resto de la vegetacion
en los meses correspondientes al letargo
estacional.

Esta comunidad estd constituida por arboles
cuya altura oscila entre 4 y 9 m principalmente,
aunque pueden alcanzar hasta 12 m, cuando las
condiciones del lugar no se encuentran
alteradas. La familia mejor representada es
Burseraceae siguiendo las familias
Euphorbiaceae, Apocynaceae y Rhamnaceae.

El estrato arbustivo presenta una altura
entre 2 y 5 m, encontrandose sobre todo en
lugares perturbados, por lo que en ocasiones es
dificil determinar qué especies pertenecen a este
estrato y cuales al estrato arbdreo.

El estrato herbaceo, presente en la época de
lluvia (julio a septiembre), disminuye al final
de la temporada y es casi nulo en la época de
secas, con excepcion de algunas especies de
Eupatorium y Tagetes erecta (Asteraceae) que
florecen en este periodo.

Las familias que se encuentran mejor
representadas  son:  Poaceae,  Asteraceae,
Acanthaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae y
Sterculiaceae. La altura de este estrato va de
0.1 a 1 m. Como elementos dominantes
encontramos en el estrato arbdreo:

Bursera aff. fagaroides
Bursera morelensis
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Bursera schlechtendalii
Cyrtocarpa procera
Erythroxylum compactum
Heliocarpus appendiculatus
Jatropha elbae

Karwinskia humboldtiana

Leucaena esculenta subsp. matudae

Randia thurberi
Sebastiania pavoniana
Wimmeria pubescens
Ziziphus amole

En el estrato arbustivo estan:

Acacia picachensis

Acacia subangulata
Euphorbia schlechtendalii
Gossypium aridum

Mimosa polyantha

Mimosa benthamii

Senna wislizenii var. pringlei

En el estrato herbiceo:

Aristida adscensionis
Carlowrightia atf. costaricana
Commelina erecta
Eupatorium sp.
Haplophyton cinereum
Lantana hispida
Loeselia ramosissima
Setariopsis latiglumis
Tagetes erecta '
Tridax nula

Turnera diffusa

En las enredaderas:

Bonamia sulphurea
Cardiospermum halicacabum
Dalechampia populifolia
Galactia viridiflora
Gaudichaudia schiedeana
Marsdenia margaritaria
Nissolia sp.

Turbina corymbosa

Como hemipardasita esta:

Cladocolea pringlei

T T T I e

&

Debido a que es el tipo de vegetacion
predominante en la zona y a que su
composicion floristica varia con la altitud, se
efectuaron varios muestreos en esta comunidad
con la finalidad de determinar cuantitativamente
dicha variacién.

A continuacién se muestran los resultados
obtenidos en cada uno de los puntos de
muestreo. Para cada sitio se describen ‘las
condiciones de ambiente fisico, en las que se
incluye: localizacion, altitud, pendiente y
porcentaje de pedregosidad. Posteriormente se
muestra una matriz de datos de los valores de
similitud floristica, una tabla de diversidad de
los sitios, un andlisis floristico-estructural y
tablas de los datos para cada uno de los
muestreos, siendo el ordenamiento de las
especies en las tablas de mayor a menor de
acuerdo a sus valores de importancia.

Muestreo 1.

Localizacion: 1.8 km al este de San Francisco
Ozomatlin. Altitud 650 m, 25° de pendiente y
15% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad es de
11.66 individuos en 100 m? y la relativa mas
alta fue de 29.2% para Gossypium laxum y
Neobuxbaumia mezcalaensis. El drea basal total
de la asociacion es de 89.16 m?/100 m? de los
cuales 36.62 cm? pertenencen a Neobuxbaumia
mezcalaensis que corresponden al 41.07% del
total y el 58.92% se distribuye entre los demds
individuos (tabla 1).

La altura de la asociacion vade 2 ma 7 m
(Figura 2). La diversidad fue de 2.042 que
corresponde a 14 especies encontradas. El valor
de importancia méds alto correspondié a
Neobuxbaumia mezcalaensis con  75.2
siguiéndole Gossypium laxum, Bursera aff.
fagaroides y Sebastiania pavoniana.

Puntos de muestreo = 12
No. de datos = 48
Densidad absoluta en 100 m? = 11.66
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ESPECIE . 1 ABT PA DA DOA FA DR DOR FR Vi .
Neobuxbaumia mezcalaensis 14 36.62 3.69 340 8.91 1.7 29.2 41 5 75.20
Gossypium laxum 14 9.73 3.18 340 2.38 1.7 292 11 5 35.20
Bursera aff. fagaroides 4 1130 321 097 275 60 83 5 16 29.30
Sebastiania pavoniana 4 5.87 358 097 143 6.0 83 5 16 29.30
Senna wislizenii var. pringlei 2 1284 245 049 3.15 20 42 14 5 2320
Caesalpinia epifanoi 2 2.83 500 049 070 40 42 3 11 18.20
Bursera morelensis 1 2.40 6.00 0.24 0.58 2.0 21 3 5 10.10
Leucaena esculenta subsp. matudae 1 280 460 024 0.67 2.0 21 3 5 10.10
Opuntia alropes 1 211 2.00 024 0.51 20 21 236 5 9.46
Karwinskia humboldtiana 1 1.90 3.50 0.24  0.46 2.0 2.1 213 5 9.23
Fouguieria leonilae 1 0.27 3.40 0.24 0.06 2.0 2.1 627 5 7.37
Mimosa sicyocarpa 1 025 440 024 0.06 2.0 21 027 5 7.37
Acacia cochliacantha 1 0.13 3:10 0.24 0.03 2.0 21 0913 5 7.23
Acacia picachensis 1 0.11 4.10 0.24 0.03 2.0 2.1 0.13 5 7.23

=89.16 =11.66
Tabla 1. Datos de vegetacion. I:Individuos; ABT: Area Basal Total (cm?); PA: Promedio Altwra (m); DA: Densidad Absoluta; DOA:
Dominancia Absoluta; FA: I'recuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa (%); FR: Frecuencia Relativa (%); VI Valor de
Importancia.
Muestreo 2. demds individuos. La altura de la asociacion

oscila entre 2 y 6.3 m (Figura 3). La diversidad

Localizacién: 1.8 km al este de San Francisco
Ozomatlan. Altitud 750 m, 35° de pendiente y
40% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad fue de
11.11 individuos en 100 m? y la relativa més
alta fue de 18.8% para Jatropha elbae. El édrea
basal total de 1a asociacion es de 85.84 cm?/100
m? de los cuales 32.13 cm? pertenecen a
Jatropha elbae que corresponden al 37.43% del

fue de 2.557 que corresponde a 17 especies
encontradas. El valor de importancia mds alto
correspondio a Jatropha elbae, con un 75.81,
siguiéndole en importancia Bursera morelensis,
Neobuxbaumia mezcalaensis 'y Fouquieria
leonilae (Tabla 2).

Puntos de muestreo = 12
No. de datos = 48
Densidad absoluta en 100 m2= 11.11

total y el 62.56% se distribuye entre los

—

ESPECIE ABT PA DA DOA FA DR DOR FR VI

Jatropha elbae ; 9 3213 413 209 746 66.67 18.8 37.50 19.51 75.81
Bursera morelensis 7 5.46 4.02 1.62 1.26 50.00 14.6 6.34 14.63 35.57
Neobuxbaumia mezcalaensis 4 1025 503 092 236 33.33 8.3 11.80 9.75 29.85
Fouquieria leonilae 6 217 294 139 0.50 50.00 12.5 2.50 14.63 29.63
Randia thurberi 1 1290 310 023 297 8.33 2.1 1490 243 1943
Bursera submoniliformis 3 278 360 0.70 0.65 16.67 6.3 5.00 4.87 16.17
Senna wislizenii var. pringlei 3 1.86 3.33 070 043 2500 6.3 216 7.31 1577
Bursera schlechtendalii 2 3.50 340 047 082 16.67 4.2  4.10 4.87 13.17
Leucaena esculenta subsp. matudae 2 410 355 047 09 833 42 480 243 11.43
Acacia acatlensis 2 1.17  3.10 047 0.28 16.67 42 140 487 10.47
Bursera ariensis 2 307 420 047 072 833 42 3.60 243 1023
Bursera suntui 1 240 530 023 055 833 21 270 243 7.23
Gossypium laxum 2 025 370 047 0.06 8.33 42 030 243 6.93
Karwinskia humboldtiana 1 1.30 3380 023 030 8.33 2.1 1.50 243 6.03
Coutarea standleyi 1 095 3.15 023 0.21 8.33 2.1 1.00 243 5.53
Opuntia atropes 1 089 225 023 020 833 2.1 1.00 243 553
Opuntia depressa 1 0.66 2.00 023 015 833 21 075 243 5128

=85.84 =11.11

Tabla 2. Datos de vegetacion. IIndividuos; ABT: Area Basal Total (cm®); PA: Promedio Altra (m); DA: Densidad Absoluta; DOA:
Dominancia Absoluta; FA: Frecuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa (%); FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de
Importancia.
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Figura 2. Perfil esquemdtico del muestreo 1. Altitud: 650 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.

1. Senna wislizenii var. pringlei. 2. Caesalpinia epifanioi. 3. Gossypium laxum. 4. Neobuxbaumia mezcalaensis.

5. Bursera aff. fugaroides. 6. Leucaena esculenta subsp. matudae. 7. Bursera morelensis. 8. Acacia acatlensis.

9. Acacia picachensis. 10. Sebastiania pavoniana. 11. Mimosa sicyocarpa. 12. Karwinskia humboldtiana. 13. Fouquieria
leonilae. 14. Opuntia atropes.

Altura (m)
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Figura 3. Perfil esquematico del muestreo 2. Altitud 750 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.

1. Bursera morelensis. 2. Gossypium laxum. 3. Opuntia atropes. 4. Fouquieria leoniluae. 5. Jatropha elbae. 6. Bursera
ariensis. 7. Senna wislizenii var. pringlei. 8. Neobuxbaumia mezcalaensis. 9. Bursera submoniliformis. 10. Acacia
acatlensis. 11. Coutarea standleyi. 12. Bursera schlechtendalii. 13. Opuntia depressa. 14, Bursera suntui. 15. Karwinskia
humboldtiana. 16. Leucaena esculenta subsp. matudae. 17. Randia thurberi

#
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Muestreo 3.

Localizacion: 3.36 km al este de San Francisco
Ozomatlan. Altitud 650 m, 25° de pendiente y
35% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad es de
7.41 individuos en 100 m? y la relativa mds alta
fue de 29.2% para Neobuxbaumia mezcalaensis
4rea basal total de la asociacién es de 177.6
cm2/100 m? de los cuales 59.18 cm?
corresponden a Neobuxbaumia mezcalaensis
(33.32%) y para Jatropha elbae 37.56 cm* que

representa el 21.14% quedando el 45.54%
restante entre los demds individuos. (Tabla 3).

La altura de la asociacién oscila entre los
2.0 y 8.0 m. (Figura 4). La diversidad de 2.1
corresponde a 9 especies encontradas. El valor
de importancia mds alto corresponde a
Neobuxbaumia mezcalaensis, que tiene un valor
de 88.79 del total, siguiéndole Jatropha elbae
y Leucaena esculenta subsp. matudae.

Puntos de muestreo = 12
No. de datos = 48
Densidad absoluta en 100 m?2 = 7.39

ESPECIE 1 ABT PA DA DOA FA . DR DOR FR Vi

14 59.18 4.05 216 9.13 8333 292 33.28 2631 88.7Y
37.56 4.04 1.39 579 50.00 18.8 21.11 1578 55.69
1572 5.66 1.08 2.43 50.00 146 8.86 1573 39.24
37.00 3.15 031 573 16.67 4.2 2089 526 30.35
1234 422 097 190 3333 104 692 10.52 27.84
4.01 3.64 0.61 0.61 33.33 8.3 222 10.52 21.04
6.48 373 0.47 1.01 16.67 6.3 3.68 526 1524
4.61 6.30 031 071 16.67 42 2,59 526 12.05
070 3.15 031 0.11 16.67 42 040 526 9386

Neobuxbaumia mezcalaensis
Jatropha elbae

Leucaena esculenta subsp. matudae
Gossypium laxum

Bursera mirandae

Mimosa sicyocarpa

Senna wislizenii var. pringlei
Bursera aff. fagaroides

Fougquieria leonilae

MWW D

=1771.6 =7.41

Tabla 3. Datos de vegetacion. L:Individuos; ABT: Area Basal Total (em’); PA: Promedio Alwra (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta;
FA: Frecuencia Absofuta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa (%); FR: Irecuencia Relativa (%); VI: Valor de Imponancia.

Muestreo 4. representan el  44.48% 'y el 55.51%
corresponden a los demds individuos. La altura

Localizacion: 5.6 km al este de San Francisco oscila entre 2 y 9 m (Figura 5). La diversidad

Ozomatlan. Altitud 650 m, 25° de pendiente y
35% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta asociacion fue de
4.79 individuos por 100 m? y la relativa més
alta fue de 25 % para Leucaena esculenta subsp.
matudae siguiéndole Neobuxbaumia
mezcalaensis con un 18.8%. El drea basal total
fué de 117.49 cm?/100m? en donde Leucaena
esculenta subsp. matudae tiene 52.27 cm? que

fue de 2.28 que corresponde a 14 especies
encontradas. El valor de importancia mas alto
fue para Leucaena esculenta subsp. matudae
(65.11) siguiéndole en importancia
Neobuxbaumia mezcalaensis, Bursera aff.
fagaroides y Sebastiania pavoniana (Tabla 4).

Puntos de muestreo = 12
No. de datos = 48
Densidad absoluta en 100 m2= 4.77
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Figura 4. Perfil esquemdtico del muestreo 3. Altitud 650 in snm. Bosque Tropical Caducifolio.
|. Bursera aff. fagaroides. 2. Bursera mirandae. 3. Leucaena esculenta subsp. matudae. 4. Senna wislizenii var. pringlei.
5. Neobuxbaumia mezcalaensis. 6. Fouquieria leonilae. 7. Jatropha elbae. 8. Mimosa sicyocarpa. 9. Gossypium laxum.
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Figura 5. Perfil esquemdtico del muestreo 4. Altitud 650 m snm. Bosque Tropical Caducitolio.
1. Leucaena esculenta subsp. matudae. 2. Acacia picachensis. 3. Bursera xochipalensis. 4. Neobuxbaumia mezcalaensis.
5. Mimosa polyantha. 6. Opuntia atropes. 7. Fouquieria leonilae. 8. Sebastiania pavoniana. 9. Bursera aff. fagaroides.

10. Bursera submoniliformis. 11. Ceiba aesculifolia. 12. Mimosa sicyocarpa. 13. Ziziphus amole. 14. Senna wislizenii.
var. pringlei.
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-

ESPECIE I ABT PA DA DOA FA DR DOR FR VI
Leucaena esculenta subsp. matudae 12 52.27 499 1.19 518 50.00 25.0 2390 16.21 65.11
Neobuxbaumia mezculaensis 9 1635 366 09 164 5833 188 7.60 18.91 4531
Bursera all. fagaroides 7 1892 522 0.70 1.89 50.00 146 8.75 16.21 39.56
Sebastiania pavoniana 3 3.16 4.16 030 0.31 16.67 6.3 1.44 540 13.14
Mimosa polyantha 2 605 250 020 060 16.67 42 277 540 12.37
Acacia picachensis 2 530 370 020 0.53 16.67 42 250 5.40 12.10
Ceiba aesculifolia 2 290 435 020 029 16.67 42 1.34 540 1094
Bursera xochipalensis 2 270 395 020 027 16.67 42 120 540 10.80
Opuntia atropes 2 2,10 2.00 020 021 16.67 42 097 540 1057
Fouquieria leonilae 2 1.90 275 020 0.19 16.67 42 0.87 5.40 1047
Ziziphus amole 2 064 315 020 064 833 42 296 270 9.86
Senna wislizenii var. pringlei 1 1 065 270 545
Bursera submoniliformis 1 1 255 270 535
Mimosa sicyocarpa 1 1 1.20 270 6.00

1.40 370 0.10 0.14 8.33

1.20 430 0.10 0.12 8.33

2.60 320 0.10 026 8.33
=117.49 =4.79

2w

Tabla 4. Datos de vegetacion. I:Individuos; ABT: Area Basal Total (em”): PA: Promedio Alra (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta;
FA: Frecuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa (%); FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de Importancia.

Muestreo 5. Senna wislizenii var. pringlei 75.85 cm?, que

equivalen al 23.22%, quedando el 49.81%

Localizacién: 5.6 km al este de San Francisco
Ozomatlan. Altitud 750 m, 25° de pendiente y
35% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad fue de
6.53 individuos por 100 m? y la relativa mas
alta fue de 17.5% para Bursera aff. fagaroides
siguiéndole Senna wislizenii var. pringlei con
15.0%. El 4rea basal fue 326.61 cm?/100 m?
en donde Bursera aff. fagaroides tiene 88.10

entre los demds individuos. La altura oscila
entre los 3 m y los 9 m (Figura 6). La
diversidad fue de 2.37 que corresponden a 13
especies encontradas. El valor de importancia
mas alto corresponde a Bursera aft. fagaroides
(61.57) y le sigue Senna wislizenii var. pringlei
con un 49.66 y Heliocarpus appendiculatus con
un 43.48% (Tabla 5).

Puntos de muestreo: 10
N° de datos: 40

cm? que representan el 26.97% y para
Densidad absoluta en 100 m?: 6.54

ESPECIE 1 ABT PA DA DOA FA DR DOR FR VI
Bursera all. fagaroides 7 88.10 6.04 1.14 1435 60 17.5 2693 17.14 61.57
Senna wislizenii var. pringlei 6 7585 575 098 1238 40 15.0 23.23 11.43 49.66
Heliocarpus appendiculatus 3 65.00 483 049 1061 30 7.5 19.91 8.57 43.48
Leucaena esculenta subsp. matudae 4 2339 588 065 3.80 40 10,0 7.13 11.43 28.56
Bursera xochipalensis 5 2827 580 0.82 463 40 12.5 1.87 11.43 25.80
Senna skinneri 4 6.78 450 065 1.10 30 10.0 2.06 8.57 20.63
Ceiba aesculifolia 2 2850 7.15 033 470 20 50 8382 571 1953
Colubrina macrocarpa 2 .70 3.13 033 0.28 20 50 052 571 11.23
Acacia angustissima 2 1.17 450 033 0.19 20 50 035 571 11.06
Acacia picachensis 2 1.20 400 033 0.19 20 50 035 571 11.06
Sebastiania pavoniana 1 4.70 7.00 0.16 0.75 10 2.5 1.40 2.86 6.76
Neobuxbaumia mezcalaensis 1 1.60 3.00 0.16 025 10 25 046 236 5.82
Ziziphus amole 1 035 3.00 0.16 005 10 25 010 286 546

326.61 =6.53

Tabla 5. Datos de vegetacion. I'Individuos; ABT: Area Basal Total (cm®); PA: Promedio Altura (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta;
FA: Frecuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: DominanciaRelativa ( %); FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de Importancia. Localidad:
5.6 km al este de San Francisco Ozomatlin. Altitud: 750 m snm. Puntos de muestreo = 10; No. de datos = 40; Densidad absoluta en 100m? = 6.54.

’
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Muestreo 6.

Localizaci6n: 3.36 km al este de San Francisco
Ozomatlan. Altitud 750 m, 45° de pendiente y
60% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad fue de
14.28 individuos por 100 m? y la relativa més
alta fue de 33.3% para Gossypium laxum
siguiéndole Neobuxbaumia mezcalaensis con un
25%. El 4rea basal fue de 285.1 cm?/100 m? en
donde Neobuxbaumia mezcalaensis tiene 94.30
cm? que equivalen a 33.07%, quedando el
66.92% distribuido entre las restantes especies
(Tabla 6).

ESPECIE [ ABT PA
Neobuxbaumia mezcalaensis 6 9430 4.70
Gossypium laxum 8 5390 3.75
Lysiloma tergemina 3 4040 4.08
Cyrtocarpa procera 2 57.00 11.00
Acacia picachensis 2 18.00 3.88
Sebastiania pavoniana 2 1420 525
Karwinskia humboldtiana 1 7:30 350

285.1

La altura oscila entre 3 y 12 m (Figura 7). La
diversidad fue de 1.6 que corresponde a 7
especies encontradas. El valor de importancia
mas alto corresponde a Neobuxbaumia
mezcalaensis con un 89.34, siguiéndole
Gossypium laxum con 77.18 'y Lysiloma
tergemina con un 45.43%.

Puntos de muestreo = 6
No. de datos = 24
Densidad absoluta en 100 m? = 14.35

DA DOA FA DR DOR FR Vi

3.59 56.43 83.00 25.0 33.22 31.12 89.34
473 3188 66.67 33.3 18.76 25.12 77.18
1.79 24.11 50.00 12.5 14.19 18.74 45.43
1.19 3391 16.67 83 1996 6.25 34.51
1.19 10.71 16.67 83 631 6.25 2085
1.19  8.44 16.67 83 49 6.25 19.51
0.60 4.38 16.67 42 257 625 13.02
14.28

Tabla 6. Datos de vegetacion. I:Individuos; ABT: Area Basal Total (em’); PA: Promedio Alwra (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta:
FA: Frecuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa (%); FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de Importancia.

Muestreo 7.

Localizacién: 1.8 km al noreste de San
Francisco Ozomatlan. Altitud 1150 m, 10° de
pendiente y 85% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad fue de
8.04 individuos por 100 m? y la relativa mis
alta fue de 22.5% para la sp. 1. Asteraceae y
de 12.5% para Jatropha elbae al igual que para
Erythroxylum — compactum 'y  Wimmeria
pubescens. El area basal fue de 26.63 cm?/100
m?2, en donde Bursera morelensis tiene 7.83
cm? que representan el 29.40% y para Jatropha
elbae 5.17 cm? que equivalen al 19.4%, en

#

tanto que para Wimmeria pubescens es de 4.76
cm? que corresponden a 17.87% quedando el
33.30% distribuido entre las restantes especies.

La altura oscila entre 2 y 5.9 m (Figura 8).
La diversidad fue de 4.42 que corresponde a 13
especies encontradas. El valor de importancia
mds alto corresponde a la Sp. 1. (Asteraceae)
con un 49.18 siguiéndole Jatropha elbae con
44.96 y Bursera morelensis con 43.7 (Tabla 7).

Puntos de muestreo = 10
No. de datos = 40
Densidad absoluta en 100 m? = 8.04
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Figura 6. Perfil esquemitico del muestreo 5. Altitud 750 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.

|. Neobuxbaumia mezcalaensis. 2. Acacia picachensis. 3. Ziziphus amole. 4. Acacia angustissima. 5. Senna skinneri.
6. Leucaena esculenta subsp. matudae. 7. Colubrina macrocarpa. 8. Senna wislizenii var. pringlei. 9. Bursera aff.

fagaroides. 10. Heliocarpus appendiculatus. 11. Bursera xochipalensis. 12. Ceiba aesculifolia. 13. Sebastiania
pavoniana.
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Figura 7. Perfil esquematico del muestreo 6. Altitud 750 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.
1. Acacia picachensis. 2. Sebastiania pavoniana. 3. Lysiloma tergemina. 4. Neobuxbaumia mezcalaensis. 5. Gossypium
laxum. 6. Karwinskia humboldtiana. 7. Cyrtocarpa procera.
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ESPECIE 1 ABT PA DA DOA FA DR DOR FR 4 T

1.22 2.9 1.81 0.25 70 225 4.80 21.88 49.18
517 474 1.01 1.04 40 12.5  19.96 12.50 44.96
7.83 557 060 1.56 20 7.5 2995 6.25 43.70
476 345 101 079 40 12.5 15.16 12.50 40.16
318 332 1.01 064 40 12.5  12.28 12.50 37.28
0.03 253 060 0.06 30 7.5 1.15 9.38 18.03
1.74 508 040 0.34 20 5.0 6,52 625 17.7]
1.68 4.00 020 0.33 10 2.5 6.33 3.12 11.95
0.44 335 040 0.08 10 5.0 1.68 3.12 9.80
023 280 020 0.04 10 2.3 0.88 3.12 6.50
0.13 200 020 0.02 10 2.5 049 3.12 6.11

Sp. 1. Asteraceae
Jatropha elbae

Bursera morelensis
Wimmeria pubescens
Eryihroxylum compactum
Exostema caribaeum
Bursera bolivarii
Neobuxbaumia mezcalaensis
Acacia subangulata
[pomoea sp.

Mimosa sicyocarpa

Oh o= = e B e B LD Lh o= W Ln D

Mimaosa polyantha 0.11 2.00 020 0.02 1 2.5 042 312 6.04
Actinocheita potentillifolia 0.08 2,00 020 0.01 10 2.5 0.30 3.12 592
=26.63 =8.04

Tabla 7. Datos de vegetacidn. ©:Individuos; ABT: Area Basal Total (em’); PA: Promedio Alura (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta;
FA: Frecucncia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa { %), FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de Importancia.

Muestreo 8.

Localizacion: 1.8 km al noreste de San
Francisco Ozomatlan. Altitud 1250 m, 10° de
pendiente y 95% de pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad fue
de 3 individuos por 100 m? y la relativa més
alta fue de 22.5% para Piscidia grandiflora
var. graveolens, y de 17.5% para Mimosa
benthamii. El drea basal fue de 55.9 ¢cm?/100
m?, en donde Pseudosmodingium perniciosum
tiene 20.72 c¢cm? que representan el 37.06% y
para Piscidia grandiflora var. graveolens 13.71

38.40% distribuido entre los demds individuos
del muestreo. La altura oscila entre 2 y 10 m
(Figura 9). La diversidad fue de 1.96 que
corresponde a 10 especies encontradas. El valor
de importancia mds alto fue para Piscidia
grandiflora var. graveolens con 59.43,
siguiéndole Pseudosmodingium  perniciosum
con 44.61 y Mimosa benthamii con 42.57
(Tabla 8).

Puntos de muestreo = 10
No. de datos = 39

cm?® que corresponden al 24.52%, quedando el Densidad absoluta en 100 m? = 3.00
q

ESPECIE ABT PA DA  DOA FA DR DOR FR Vi
13.71 4.26 0.68 1.03 50 22,5 19.69 17.24 59.43
20.72 367 023 1.58 20 7.5 3921 6.90 44.61
Mimosa benthamii 5.54 2.71 0.53 0.41 50 17.5 7.73 17.24 42.57
Bursera copallifera 458 225 045 034 40 15.0 6.50 13.79 35.29

Piscidia grandiflora var. graveolens 9
3
7
6
Heliocarpus appendiculatus -] 213 2% 038 0.17 50 12.5 3.25 17.24 32.99
4
2
1
1
1

Pseudosmodingium perniciosum

Brongniartia lupuloides 509 288 030 0.38 30 10.0 7.26 10.34 27.60

Bursera aptera 0.65 350 0.15 0.04 20 5.0 0.93 6.90 12.83

Ceiba aesculifolia 3.06 10.00 0.08 0.24 10 2.5 4.58 3.45 10.53

Colubrina macrocarpa 026 3.00 0.08 0.02 10 2.5 0.38 345 06.33

Actinocheita potentillifolia 0.16  2.00 008 0.01 10 25 022 345 6.17
35.9 3.00

Tabla 8. Datos de vegetacion, I: Individuos; ABT: Area Basal Total (em?); PA: Promedio Altura (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta;
FA: Frecuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa ( %); DOR: Dominancia Relativa {%); FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de Importancia.
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Figura 8. Perfil esquemético del muestreo 7. Altitud 1150 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.

1. Exostema caribaeum. 2. Bursera morelensis. 3. Jatropha elbae. 4. Acacia subangulata. 5. Sp. 1 Asteraceae.

6. Bursera bolivarii. 7. Erythroxylum compactum. 12. Wimmeria pubescens. 8. Neobuxbaumia mezcalaensis. 13. Mimosa
sicyocarpa. 9. Ipomoea sp. 10. Mimosa polyantha. 11. Actinocheita potentillifolia.
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Figura 9. Perfil esquemético del muestreo 8. Altitud 1250 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.

|. Mimosa benthamii. 2. Bursera copallifera. 3. Pseudosmodingium perniciosum. 4. Actinocheita potentillifolia.

5. Brongniartia lupuloides. 6. Colubrina macrocarpa. 7. Piscidia grandiflora var. graveolens. 8. Heliocarpus
appendiculatus. 9. Bursera aptera. 10. Ceiba aesculifolia.
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Muestreo 9.

Localizacion: Cerro Ozomatch a 1.8 km al
sureste de San Francisco Ozomatldn. Altitud
540 m, 20° de pendiente y 30% de
pedregosidad.

La densidad absoluta de esta comunidad fue de
2.32 individuos por 100 m? y la relativa de
20% para Leucaena esculenta subsp. matudae,
siguiéndole con 12.5% Caesalpinia epifanioi al
igual que Senna wislizenii var. pringlei y
Bursera bolivarii. El 4rea basal fue de 88.06
cm?/100 m2, en donde Leucaena esculenta

subsp. matudae tiene 29.20 cm? que
corresponden al 33.15 %, en Bursera
ESPECIE I ABT PA
Leucaena esculenia subsp. matudae 8 29.20 471
Bursera morelensis 2 1827 335
Caesalpinia epifanioi 5 423 428
Bursera bolivarii 5 8.05 248
Senna wislizenii var. pringlei 5 340 298
Ceiba aesculifolia 2 6.59 7.15
Sebastiania pavoniana 3 3.89 447
Bursera aptera 2 5.10 4.03
Bursera sunitui 2 4.21 323
Jatropha elbae 2 3.86 530
Karwinskia humboldtiana 2 0.84 3.10
Neobuxbaumia mezcalaensis 1 0.42 430
88.06

Tabla 9. Datos de vegetacion. I:Individuos, ABT: Area Basal Total (cm®); PA: Promedio Alwura (m); DA: Densidad Absoluta; DOA: Dominancia Absoluta;

morelensis 18.27cm? que equivalen al 20.74%,
en tanto que para Bursera bolivarii con 8.05
cm? le corresponden el 9.14%, quedando el
36.95% distribuido entre el resto de las
especies. La altura oscila entre 2 y 8.3 m
(Figura 10). La diversidad fue de 2.27 que
corresponden a 12 especies encontradas. El
valor de importancia mas alto corresponde a
Leucaena esculenta subsp. matudae (70.79),
siguiéndole Bursera morelensis con 32.34 y
Caesalpinia epifanioi con 32.33 (Tabla 9).

Puntos de muestreo = 10
No. de datos = 39
Densidad absoluta en 100 m? = 2.32

DA  DOA FA DR DOR FR VI
0.46 1.67 60  20.0 32.61 18.18 70.79
0.12 1.09 20 5.0 21.28 6.06 32.34
029 024 50 12.5 4.68 15.15 32.33
0.29 046 30 12.5 8.98 9.09 30.57
0.29 0.19 40 12.5  3.71 12.12 28.33
0.12 0.39 20 50 7.61 6.06 18.67
0.17 0.22 20 7.5 429 6.06 17.85
0.12 0.30 20 50 597 6.06 17.03
0.12 0.25 20 50 488 6.06 1594
0.12 023 20 50 449 6.06 15.55
0.12  0.05 20 50 097 6.06 12.03
0.06 0.02 10 25 048 3.03 6.01
2.32

FA: Frecuencia Absoluta; DR: Densidad Relativa (%); DOR: Dominancia Relativa (%); FR: Frecuencia Relativa (%); VI: Valor de Importancia.

Sitio de muestrec

i : 3 4 5 £ 7 8 9 Deseripeidn
1 f“" 45 | 61 | 64 | 44 | 48 | 22 | o 54
| 1 Sitios Localizacién Altitud
2] : | 46 | 39 | 20 | 33 | 20 | 0 | 54 | (ms. n. m)
| I | i | | | | 1 ]
3 [ 1 s | 36 | 25 | 272 ] o | 38 | 1 1.8km aleste deS.F.0. 650
t f { : : ! | | } { 2 1.8km al este de S.F.O. 750
4] [ [ | | 67 | 29 | 22 | 8 | 38 | 3 3.36km al este de S.F.O. 650
} 1 { f | | : ! | | 4 5.6 km al este de S.F.O. 650
5 | | | | | 30 | 8 |2 | 40 | 5 5.6km aleste deS.F.O. 750
| | } f i ! ! : | | 6  3.36 km al este de S.F.O. 750
6| | r | | | | 10 | 0 | 3 | 7 1.8kmaleste deS.F.O. 1150
} F t f i : 1 i | | 8 1.8 km al noreste de S.F.O. 1250
7] | | | | | [ | 8 | 32 | 9 1.8km alsureste de S.F.O. 540
8] | 18
9

Tabla 10. Se presenta el indice de similitud expresado en porcentaje para el bosque tropical caducifolio en cada uno de los
muestreos realizados en esta comunidad. Con base en el indice de similitud de Sorensen.
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Sitio de muestreo »

1 2 3 4

3 7 8 ]

D F?.a94|.1.25 j 2.10 | 2.28 l 2.3/ | 1.70 [ 4.42 ‘ 1.96 [ 2.?.;!_]

Tabla 11. Indice de Diversidad de Shannon-Weaver.

BOSQUE TROPICAL SUBCADUC[FOLIO

Corresponde al "Bosque Mes6filo de Barranca"
descrito por Miranda (1947), de las barrancas
de la Cuenca del Balsas. Este tipo de
vegetacion cubre un 4drea de 0.58 km? y se
localiza en las barrancas de Zopilotitlan y
Atlitenco a altitudes entre los 700 y 1200 m,
también forma un pequefio manchén en la parte
superior de la ladera norte del Cerro Chiletépetl
a una altitud de 1000 m (Mapa 3).

Los arboles del bosque tropical
subcaducifolio se caracterizan por presentar
troncos rectos, no muy gruesos, que Sse
ramifican a partir de la mitad de su altura, el
didmetro de la copa es, en la mayorfa de los
casos, mucho menor que la altura total del
arbol, algunas de las especies permanecen con
hojas todo el afo, mientras que otras las
pierden, al menos, durante un breve periodo
durante la época seca.

En el follaje predominan las tonalidades
verde obscuro, aunque también se encuentran
las coloraciones verde claro. Durante el perfodo
de secas algunos drboles se encuentran en
floracion, como es el caso de Ficus petiolaris.
El estrato arboreo alcanza alturas de 15 220 m,
el estrato arbustivo estd pobremente
representado, s6lo encontramos miembros de la
familia Celastraceae, Liliaceae y Onagraceae,
alcanzando alturas de 2 a 5 m.

El estrato herbdceo es poco frecuente en la
época desfavorable del afio, pero durante la
época de lluvias es muy abundante, en estas
barrancas es donde se concentra gran cantidad
de agua que escurre de los cerros, favoreciendo
las  condiciones de humedad para el
establecimiento de este estrato, ademis de que

el mismo escurrimiento durante la época de
lluvias ocasiona la caida de é4rboles que
proporcionan la abertura de claros para el
establecimiento de gran cantidad de especies
pertenecientes a la familia Poaceae vy
Asteraceae; mientras que en la época de secas
las especies de la familia Acanthaceae son las
que se encuentran mejor representadas.

El establecimiento del estrato herbiceo en
en la ladera norte del Cerro Chiletépetl se ve
favorecido por la orientacién de esta ladera, asi
como por la acumulacién de suelo rico en
materia orgdnica y nutrimentos. También se
puede observar gran abundancia de epifitas y
enredaderas, aunque no gran diversidad.

Como elementos dominantes del estrato
arboreo estén:

Bumelia obtusifolia

Ficus petiolaris
Forchhammeria macrocarpa
Sideroxylon capiri
Swietenia humilis

En el estrato arbustivo:

Byrtneria aculeata
Hauya rusbyi
Hippocratea celastroides
Schaefferia stenophylla
Yucca rostrata

En el estrato herbiceo:

Dahlia coccinea
Dorstenia drakena
Tetramerium hillii
Tripsacum dactyloides
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Figura 10, Perfil esquemadtico del muestreo 9. Altitud 540 m snm. Bosque Tropical Caducifolio.

|. Leucaena esculenta subsp. matudae 5. Bursera bolivarii 9. Sebastiania pavoniana

2. Bursera sunfui 6. Bursera morelensis 10. Ceiba aesculifolia

3. Caesalpinia epifanioi 7. Bursera aptera 11. Karwinskia humboldtiana

4. Senna wislizenii var. pringlei 8. Jatropha elbae 12. Neobuxbaumia mezcalaensis
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Figura 11. Perfil esquemético del Bosque Espinoso. Localidad: 1.5 km al oeste de San Francisco Ozomatlan.
1. Goldmania foetida. 2. Cyrtocarpa procera. 3. Opuntia depressa. 4. Lemairocereus sp. 5. Acacia farnesiana.
6. Ziziphus amole. 7. Bursera morelensis. 8. Bursera submoniliformis. 9. Lysiloma tergemina. 10. Sebastiania pavoniana.
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Epifitas tales como:

Clowesia tylaciochila
Encyclia adenocarpa
Tillandsia schiedeana

Y entre las enredaderas:

Ipomoea bracteata
Ipomoea costellata

BOSQUE ESPINOSO

Un problema que muestra este tipo de
vegetacion es su delimitacion, ya que a menudo
pasa a formar parte del matorral xer6filo o del
bosque tropical caducifolio. En la zona de
estudio se pudo delimitar de acuerdo con las
observaciones y los muestreos realizados en el
campo, cubre un drea de 8.6 km?, localizindose
en los lomerios y partes planas de la zona,
entre los 540 y 650 m snm; queda limitado al
sureste y suroeste por el bosque en galeria y al
noreste por el bosque tropical caducifolio.
(Mapa 3). Se presenta en forma de una franja
en sentido este - oeste que se ve interrumpida
por la carretera de terracerfa, en la porcidn
sureste, por pequeios manchones de zonas de
cultivo cerca del pueblo San Francisco
Ozomatldn y en toda la parte suroeste y
noroeste del drea de estudio. Posee una
fisonomia constituida por drboles bajos en su
mayoria espinosos y cuyos troncos se ramifican
con frecuencia muy cerca de la base, pero no
divergen mucho sino hasta alcanzar 2 m de
altura 0 mas, siendo las copas elipsoidales y
relativamente pequefias (Figura 11), en donde
la vegetacion es cerrada, como es el caso de la
comunidad cercana al Rio Balsas, ya que a la
orilla de la carretera de terraceria y de las
zonas de cultivo, la vegetacion es abierta y las
copas de los drboles son mdis extendidas,
muchas veces tan anchas como la altura del
arbol o0 més.

La mayoria de los componentes de esta
asociacion pierden sus hojas durante la época
de secas, solo algunas especies las conservan

’
]

todo el afio; con frecuencia existen cactiteas
candelabriformes asociadas.

Presenta un estrato arbdreo con alturas de
2 a 8 m, mientras que el arbustivo esde 1 a
4 m de altura; en tanto que el herbéceo se hace
patente durante la época de lluvias, siendo la
mayoria de los componentes especies anuales.

En el estrato arboreo encontramos:

Conzattia multiflora
Goldmania foetida
Lysiloma tergemina
Prosopis laevigata
Pithecellobium dulce
Spondias purpurea

En el estrato arbustivo estin:

Acacia angustissima
Acacia cochliacantha
Acacia farnesiana
Condalia sp.

Justicia magniflora
Lasiocarpus salicifolius
Mimosa leptocarpa
Melochia tomentosa

En el estrato herbaceo se encuentran:

Acalypha alopecuroides
Ancilema greenmanii
Crotalaria pumila
Cnidoscolus angustidens
Eupatorium sp.
Gomphrena nitida
Heliotropium pringlei
Melampodium longipilum
Polygala compacta
Stachytarpheta incana
Tragia nepetifolia

Y en las trepadoras estan:

Cissus trifoliata
Cardiospermum halicacabum
Cissus subtruncata
Merremia dissecta
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Figura 12. Perfil esquematico del Bosque en Galeria. Localidad: 3 km al sureste de San Francisco Ozomatlan.
1. Pithecellobium dulce. 2. Bursera aptera. 3. Cyrtocarpa procera. 4. Acacia farnesiana.
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Figura 13. Perfil esquemitico del Bosque en Galerfa. Localidad: 700 m al oeste de San Francisco Ozomatlén.
1. Pithecellobium dulce. 2. Ziziphus amole. 3. Lonchocarpus eriophyllus. 4. Cercidium praecox. 5. Thevetia obovata.
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MATORRAL XEROFILO

"La cubierta vegetal de las regiones de clima
arido y semiérido es tan diversa desde el punto
de vista fisonOmico que algunos autores
(Mueller, 1947; Shreve, 1951; Rzedowski,
1957, 1966; Miranda y Herndndez, X., 1963;
etc.), resumen todas las comunidades de porte
arbustivo, propios de las zonas dridas y
semidridas bajo el rubro colectivo de matorral
xer6filo." (Rzedowski, 1978).

Este tipo de vegetacion cubre un édrea de
0.35 km? en la zona de estudio y se encuentra
distribuido entre los 540 y 600 m snm, en
forma de pequenios manchones. Por lo general
se intercalan algunos individuos del bosque
espinoso y del bosque tropical caducifolio, en
las faldas de la ladera sur del cerro Chiletépetl,
asi como en las laderas del Cerro Ozomatch, en
donde esta comunidad estd muy bien
representada (Mapa 3).

Su fisonomia, dada por arbustos que tienen
tallos con ramificaciones que comienzan casi
desde la base y con presencia de espinas, son
casi todos caducifolios. Presentan su época de
floracion durante el periodo de secas, siendo
dificil encontrarlos con hojas y flores en la
misma €poca del afio. También se encuentran
diversas formas biol6gicas, suculentas, plantas
con hojas arrosetadas, los tipos agrupados y los
coloniales.

El estrato arbustivo presenta alturas de 1 a
2 m siendo Fouguieria leonilae la especie
dominante, encontrando como acompafiantes a:

Caesalpinia pulcherrima
Mimosa leptocarpa
Mimosa mollis

Y algunas especies de arboles bajos que se
encuentran intercaladas dentro de esta
asociacion como:

Plumeria rubra
Thevetia ovata

En el estrato subarbustivo de @sta
comunidad se encuentran en su mayoria plantas
que no sobrepasan 1 m de altura, por ejemplo:

Agave donnell-smithii
Hechtia glomerata
Mammillaria sp.
Opuntia atropes
Opuntia depressa

El estrato herbiceo es muy abundante
durante la época de lluvias encontrando:

Crotalaria pumila
Euphorbia dentata
Ipomoea costellata
Tagetes erecta

Tragia nepetifolia

BOSQUE EN GALERIA

Este bosque estd formado por agrupaciones
arboreas que se desarrollan a lo largo de
corrientes de agua mas 0 menos permanentes
(Rzedowski, 1978), por lo que en la zona de
estudio se localiza a lo largo del Rio Balsas.

Posee una fisonomia constituida por arboles
con tallos rectos y gruesos, cuyas
ramificaciones comienzan a los 2 m de altura o
mas (Figura 14). Los arbustos presentan tallos
recurvados con ramificaciones que comienzan
muy en la base, presentando la mayoria
espinas; sus copas son redondas y su follaje es
denso.

Una gran cantidad de arboles son de hojas
perennes y unos cuantos son parcialmente
caducifolios, predominando los de hojas
compuestas sobre los de hojas simples.

Esta comunidad es muy variable en su
estructura . horizontal, mientras el estrato
arbéreo puede alcanzar hasta 8 m en algunas
partes de la zona, en otras la altura de este
estrato llega a los 12 m (Figura 15). Ocurre lo
mismo con el estrato arbustivo, el cual presenta
alturas de 6 m en algunas partes, y en otras no
sobrepasa los 2 m (Figura 16).
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En cuanto a su distribucién vertical, en
algunas ocasiones se encuentra muy espaciada,
como ocurre al sur de la zona y en ofras se
presenta mds cerrada, como en el sureste y
suroeste del drea de estudio.

El estrato arbustivo se presenta cuando las
condiciones del lugar han sido alteradas,
tomando entonces el lugar de aquellas especies
que constituyen el estrato arbdreo, llegando a
ser tan espeso que impide el paso por el lugar
en donde se encuentra.

El estrato herbdceo presenta alturas de hasta
0.5 m, siendo poco abundante durante la época
de secas, mientras que en la época de lluvias el
niimero de especies aumenta considerablemente.

En la época de lluvias el cauce del rio
aumenta provocando la caida de 4rboles en
algunas partes, y el surgimiento de otros, dando
como resultado que constantemente se
establezcan nuevos individuos en este tipo de
vegetacion.

Dentro del estrato arboreo encontramos:

Astianthus viminalis
Cercidium praecox
Lonchocarpus eriophylius
Pithecellobium dulce
Prosopis laevigata

En el estrato arbustivo se encuentran:

Acacia cochliacantha
Acacia farnesiana
Acacia picachensis
Capparis oxysepala
Gossypium laxum
Thevetia ovata
Ziziphus amole

En el estrato herbiceo estan:

Cyperus odoratus
Eleocharis sp.
Euphorbia heterophylla
Heliotropium pringlei

Kallstroemia maxima
Marina pueblensis
Spermacoce confusa

Y como trepadoras estdn:

Cardiospermun halicacabum
Combretum fruticosum
Vitis cinerea

Dado que este tipo de vegetacion es dificil
de cartografiar, unicamente se elaboraron
perfiles esquemadticos para representarlo.

PALMAR

Este tipo de vegetacion cubre 1.9 km? y se
localiza al norte de la zona de estudio a una
altitud de 1100 a 1260 m., en suelos calizos,
con un porcentaje de pedregosidad del 95%,
(Mapa 3). Se considera como un tipo de
vegetacion secundario, con base en lo
observado en el campo, ya que por un lado,
existe una clara delimitacién entre este tipo de
vegetacion y el bosque tropical caducifolio, y
por otro lado, se encontraron individuos
aislados correspondientes a otro tipo de
vegetacion como:

Cordia morelosana

Ceiba aesculifolia

Heliocarpus appendiculatus
Pseudosmodingium perniciosum

Su fisonomia estd dada por la dominancia
de elementos de la familia Arecaceae que
presentan una altura de 0.7 a 5 m constituyendo
el estrato arbustivo, mientras que el estrato
herbiceo se encuentra bien representado
durante la mayor parte del afio, excepto en los
meses de marzo y abril. Los individuos que
constituyen el estrato arbustivo presentan en
algunos casos tallos bien desarrollados, pero en
otros casos carecen de ellos, aun cuando
pertenecen a la misma especie.

El elemento dominante del estrato arbustivo
es Brahea dulcis, también se encuentran:
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Figura 14. Perfil esquematico del Bosque en Galeria. Localidad: 400 m al sureste de San Francisco Ozomatlan.
L. Goldmania foetida. 2. Pithecellobium dulce. 3. Ziziphus sonorensis. 4. Karwinskia humboldtiana. S. Cyrtocarpa
procera. 6. Thevetia ovata. 7. Cordia sp.
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Figura 15. Perfil esquemitico del Bosque en Galerfa. Localidad: 2.3 km al sur de San Francisco Ozomatlan.

1. Sebastiania pavoniana. 2. Acacia cochliacantha. 3. Gossypium laxum. 4. Prosopis laevigata. 5. Stemmadenia obovata.
6. Acacia picachensis. 7. Ziziphus sonorensis. 8. Bursera aff. Jagaroides. 9. Cyrtocarpa procera. 10. Amphipterygium
adstringens.
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Agave donnell-smithii
Agave angustifolia

Entre las especies que constituyen el estrato
herbiceo se encuentran:

Bessera elegans

Castilleja tenuiflora

Cuphea procumbens
Dioscorea sessiliflora

Juncus marginatus var. setosus
Lamourouxia viscosa
Lasianthaea aurea

Milla biflora

Salvia formacea
Stenorrhynchus cinnabarinus

Esta comunidad es inducida a base de
incendios  periédicos 'y favorecida por
encontrarse en laderas calizas con suelo somero
y pedregoso. La gente del poblado San
Francisco Ozomatlan, utiliza las hojas de las
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palmas para el techado de sus casas
principalmente, aunque también le dan uso
comercial en la elaboracion de sombreros y
petates, en menor escala.

PASTIZAL

Este tipo de vegetacién se encuentra localizado
en pequenos manchones en la ladera suroeste
del Cerro Chiletépetl en altitudes que van de
los 800 a 1100 m y en la parte plana del mismo
cerro, ocupando un 4rea de 0.050 km?, (Mapa
3). Su fisonomia estd definida principalmente
por elementos de la familia Poaceae como
Hyparrhenia sp. y Tripsacum dactyloides, las
especies acompafiantes son:

Agropyron vaillantianum
Anisacanthus ochoterenae
Dahlia coccinea
Porophyllum tagetoides
Tetramerium hillii

100 m

Figura 16. Perfil esquematico del Bosque en Galeria. Localidad: 3.36 km al surestte de San Francisco Ozomatldn.
1. Pithecellobium dulce. 2. Cyrtocarpa procera. 3. Stemmadenia obovata.
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De acuerdo con lo observado en el campo,
este tipo de vegetacién es secundario, estd
sujeto a incendios periddicos, es un drea muy
pequefia, claramente delimitada y ademds se
encuentran elementos arbéreos y arbustivos
correspondientes al bosque tropical caducifolio
y al bosque tropical subcaducifolio.

Las especies encontradas en forma aislada
son, en su mayoria, arbustos y pocos
individuos arbdreos:

Acacia sousae

Agonandra racemosa
Amphipterygium adstringens
Bumelia retusa

Croton fragilis

Havardia acatlensis
Jucquinia aurantiaca
Lonchocarpus schubertiae
Manihot foetida

ZONA DE CULTIVO

Esta zona cubre un drea de 0.90 km?
localizdndose en las partes planas y cercanas al
pueblo de San Francisco Ozomatlin (Mapa 3),
en donde las condiciones topogrificas y
edéficas han sido las mds propicias para la
actividad agricola que se realiza en este lugar.
La artesania junto con la agricultura es una de
las actividades mds importantes en la zona de
estudio, aunque esta dltima s6lo se lleva a cabo
durante 4 meses del ano (agosto a noviembre);
los cultivos principales son: maiz, sandia,
meldn y ajonjoli.

Dentro de los cultivos encontramos especies
como:

Capsicum annuum var. aviculare
Citrullus lanatus

Euphorbia serrula

Lennoa madreporoides
Proboscidea triloba

Sprekelia formosissima

-

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS

De acuerdo con los trabajos de Good (1974),
Willis (1973) y Takhtajan (1986) se presentan
los tipos de distribucion fitogeografica de
géneros para cada tipo de vegetacion.

Bosque tropical caducifolio

En esta comunidad se registraron 88 géneros
que se distribuyen de la siguiente manera:

Tropical
América-Africa-Asia. Cissus, Leucaena, Marsdenia,
Randia, Rauvolfia, Ziziphus y Waltheria.
América-Africa. Erythroxylum, Lantana y Lippia.
América-Asia. Bonamia, Parthenocissus.

Trépico y subtropico. Abutilon, Acacia, Aphelandra,
Aristida, Caesalpinia, Commelina, Capparis, Colubrina,
Cordia, Croton, Dalechampia, Dioscorea, Galactia,

 Gossypium, Indigofera, Jatropha, Justicia, Senna y Stipa.

Cosmopolita. Euphorbia y Oxalis.

Americano. Anisacanthus, Plumeria, Spermacoce,
Stenandrium y Thelesperma.

Trépico americano. Ayenia, Brongniartia, Bumelia, Bursera,
Ceiba, Cladocolea, Coutarea, Cuphea, Gaya,
Jacquinia, Lonchocarpus, Manihot, Mascagnia, Mimosa,
Ruellia, Sebastiania, Simsia, Turbina, Turnera vy
Thevetia.

Meéxico-Sudamérica. Aegopogon, Agonandra, Alvaradoa,
Amphipterygium, Gomphrena, Heliocarpus, Karwinskia,
Loeselia, Perezia, Tridax, Vallesia.

México-Centroamérica. Bessera, Carlowrigthia, Comocladia,
Exostema, Gaudichaudia, Milla, Piscidia, Stemmadenia
y Wimmeria.

México. Cyrtocarpa, Marina, Neobuxbaumia,
Pseudosmodingium,  Setariopsis,  Thyrsanthemun y
Urechites.

Neotropical. Haplophyton.

Tropical y templado. Ipomoea y Nissolia.

Bosque tropical subcaducifolio

En esta comunidad se encontraron 19 géneros
distribuyéndose de la siguiente manera:

Tropical

América-Africa-Asia. Bytineria, Hippocratea y Waltheria.

Trépico y Subtropico. Cordia, Dorstenia, Ficus y
Sideroxylon.

Americano. Thelesperma.

Trépico americano. Bumelia, Passiflora, Tillandsia y
Swietenia.

México-Sudamérica. Clowesia, Encyclia y Schaefferia.

México-Centroamérica. Forchhammeria, Hauya y Yucca.
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Tropical y templado. Quercus.
Bosque espinoso :

En esta comunidad se registraron 76 géneros
que se distribuyen de la siguiente manera:

Tropical.

América-Africa-Asia.  Cissus, Leucaena, Moringa,
Pithecellobium, Randia, Tragia y Waltheria.
América-Africa.  Kosteletzkya, Lantana, Lippia,
Sclerocarpus.

América-Asia. Kallstroemia y Spondias.

Tropico y Subtrépico. Abutilon, Acacia, Acalypha,
Boerhavia, Capparis, Capsicum, Commelina, Crotalaria,
Croton, Desmodium, Elytraria, Gossypium, Hybanthus,
Justicia, Merremia, Senna, Stipa y Vitex.

Cosmopolita. Aneilema, Euphorbia, Eustoma, Polygala y
Sida.

Americano. Allionia, Condalia, Eupatorium, Plumeria,
Porophyllum, Proboscidea y Stachytarpheta.

Tropico americano. Ayenia, Blechum, Bumelia, Bursera,
Cardiospermum, Cnidoscolus, Coryphantha, Gaya,
Guaiacum,  Goldmania, Melampodium, Melochia,

Mimosa, Opuntia, Sebastiania, Sechium, Simsia y.

Thevetia.

México-Sudamérica. Aegopogon, Gomphrena,
Lemairocereus, Mamillaria y Muntingia.

México-Centroamérica. Fouquieria y Okenia.

México. Conzattia, Cyrtocarpa, Holographis, Lasiocarpus y
Neobuxbaumia.

Tropico y templado. Heliotropium, Ipomoea y Solanum.

Matorral xerdfilo

En esta comunidad se encontraron 18 géneros
que se distribuyen de la siguiente manera:

Tropical
América-Africa-Asia. Tragia.
Tropico y subtropico. Caesalpinia, Crotalaria, Croton y
Elytraria.
Cosmopolita. Euphorbia.
Americano. Plumeria y Tagetes.
Tropico americano. Ceiba, Opuntia y Thevetia.
México-Sudamérica. Mamillaria.
México-Centroamérica. Agave, Fouquieria y Hechtia.
México. Cyrtocarpa y Neobuxbaumia.
Tropical y templado. Ipomoea.

Bosque en galeria

Se encontraron 60 géneros que se distribuyen
como se muestra a continuacion:

Tropical.
América-Africa-Asia.  Combretum,  Pithecellobium,
Rauvolfia, Ziziphus.
América-Africa. Prosopis.
América-Asia. Cephalanthus.
América-Australia-Asia. Nicotiana.
Trépico y subtropico.Acacia, Boerhavia,
Caesalpinia, Capparis, Cebatha, Chloris, Dioscorea,
Echinochloa, Elytraria, Hybanthus, Justicia, Portulacca,
Sapium y Senna.
Cosmopolita.  Aneilema,  Eleocharis,  Euphorbia vy
Polygonum.
Americano. Allionia, Anisacanthus, Cercidium, Spermacoce
y Tagetes.
Trépico americano. Banisteria, Bursera, Eclipta, Lysiloma,
Malpighia, Manihot, Ruellia, Scoparia, Simsia, Thevetia
y Trisetwm. |
México-Sudamérica. Gomphrena, Muntingia, Richardia y [
Vallesia.
Mexico-Centroamérica. Astianthus, Belotia, Crusea vy
Okenia.
Meéxico. Cyrtocarpa, Marina.
Tropical y templado. Cenchrus, Cyperus, Datura,
Heliotropium, Ipomoea, Polanisia, Sporobolus y Vitis.
Paleotropical. Ricinus.

Palmar |

En esta comunidad se encontraron 17 géneros
que se distribuyen de la siguiente manera:

Tropical.

América-Asia. Castilleja.
Tropico y Subtrépico. Dioscorea y Lasianthaea.
Cosmopolita. Juncus.
Americano. Dalea.
Tropico americano. Cuphea, Macroptilium y Manihot.
Meéxico-Sudamérica. Lamourouxia y Stenorhynchus.
México-Centroamérica. Bessera, Brahea, Manfreda y Milla.
México. Pseudosmodingium.
Tropical y templado. lpomoea y Salvia.

Pastizal

Se encontraron 33 géneros que se distribuyen
de la siguiente forma:

Tropical. : -
América-Africa-Asia. Hyparrhenia, Lonchocarpus y
Rauvolfia.

Trépico y subtrépico. Acacia, Capparis, Colubrina, Cordia,
Croton y Lasianthaea.

Cosmopolita. Oxalis.

Americano. Anisacanthus,Dalea, Porophyllum y Tripsacum.

Trépico amcricano. Bursera, Jacquinia, Havardia,
Macroptilium, Manihot, Mascagnia, Mimosa, Sechium y
Simsia.

México-Sudamérica. Agonandra, Amphipterygiumy Perezia.
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México-Centroamérica. Dahlia y Tetramerium. Trépico y subtrépico. Capsicum.
México. Actinocheita, Thyrsanthemun y Urechites. Cosmopolita. Euphorbia.
Tropico y templado. Agropyron y Salvia Americano. Proboscidea.

Meéxico-Centroamérica. Lennoa.

Zona de cultivo México. Sprekelia.

Paleotropical. Citrullus.
Se encontraron 6 géneros que se distribuyen de
la siguiente manera:
Tabla 12. Comparacién de los porcentajes de géneros encontrados en cada una de las comunidades vegetales
en relacién con su distribucion fitogeogréfica.
Comunidad vegetal Bosque tropical Bosque tropical Bosque  Matorral  Bosque en  Palmar  Pastizal  Zonade
Dist. Fitogeog. caducifolio subcaducifolio espinoso  xerdfilo  galeria cultivo
Amer-Alrica-Asia 7.95 15.78 9.21 5.55 6.66 9.09
América-Africa 3.40 - 5.26 1.66
América-Asia 2.27 2.63 1.66 5.88
Ame-Australia-As. 1.66
Trop. y subtrop. 21.59 21.05 23.68 22.22 23.33 11.76 18.18 16.16
Cosmopolila 2.27 6.57 5.55 6.66 5.88 3.03 16.16
Americano 5.68 5.26 9.21 11.11 8.33 5.88 12.12 16.16
Tropico americano 2272 21.05 23.68 16.16 18.33 17.64 27.27
México-Sudamérica 12.50 15.78 6.57 5:55 6.66 11.76 9.09
México-Centroamé. 10.22 15.78 2.63 16.16 6.66 23.52 6.06 16.16
México 7.95 6.57 11.11 3.33 5.88 9.09 16.16
Paleotropical 1.66 16.16
Neotropical 1.13
Tropico-templado 2.27 5.26 3.94 5.55 13.33 11.76 6.06
ANALISIS FITOGEOTRAFICO A NIVEL familias, se considerd siguiendo los criterios de
DE FAMILIA Good (1974), Willis (1973) y Takhtajan (1986),
; (Tabla 14).
Para la zona de estudio se registraron un total
de 72 familias, 202 géneros y 285 especies Tabla 14. Distribucién fitogeografica de familias.
(Tabla 13).
DIST. FITOGEOGRAFICA No. de Familias %
Tabla 13. Taxones mejor representados en la zona. Trogiioal i 134
Tropical y subtropical 15 20.8
Familia Géneros Especies Géneros Especics Tropical y lugares templados 20 -7
% % Principal/ americanos 3 4.2
Asteraceae 13 15 6.34 5.26 Principal/ Trépico americano [ 8.3
Poaceae 12 12 5.8 4.21 Principal/ en Norteamérica 3 4.2
Fabaceae 11 13 54 4.5 Cosidgilitin 14 19.4
Euphorbiaceac 11 26 5.3 9.12 st 3 bt
Acanthaceac 10 14 4.8 4.91
Mimosaceae 8 21 3.9 7.3 HRERSL i A&
Apocynaceae T 11 3.41 3.85 ¢ g 3
Cacsalpiniaccae 4 10 1.98 1.5 La distribucion geogrifica que presenta un
Convolvulaceae 4 12 1.95 4.21 mayor nimero de familias (20) corresponde al
Burseraceae 1 12 0.48 4.21 : ,
TOTAL 8 5 4925 50.07 tropico y lugares templados con un 27.7% del

total de las familias; le sigue la de filiacién
La distribucion fitogeogrifica de las tropical y subtropical con un total de 15 que

»
i
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constituyen el 20.8% y la de filiacion tropical
y subtropical con 15 familias y 20.8%; después
las cosmopolitas con 14 familias, que
representan el 19.4%. En conjunto representan
el 67.9% del total (Tabla 14).

Detalle de las distribuciones fitogeogrificas
anteriormente mencionadas.

Tropical. Acanthaceae, Anacardiaceae, Apocynaceae,
Burscraccac, Cucurbitaceae, Erythroxylaccae,
Pedaliaceae, Opiliaceae, Sapotaccae y Sterculiaceae.

Tropico y subtrépico. Amaryllidaceac,
Asclepiadaceac, Arecaceae, Caesalpinaceae,
Commelinaceae, Combretaceac, Elaecocarpaceac,
Hippocrateaceae, Mimosaceae, Moraceae, Oxalidaceae,
Sapindaceac, Simaroubaceae, Verbenaccae, Vitaceac y
Zygophyllaceae.

Tropico y lugares templados. Agavaceae,
Amaranthaccae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Capparaceac, Celastraceae, Convolvulacecae,
Dioscoreaceae, Fabaceae, Juncaceae, Loranthaceae,
Malvaceae, Meliaccac, Menispermaceae, Onagraceae,
Passifloraccae, Polygonaceae, Rubiaceac, Solanaceac y
Tiliaceae.

Principalmente americanas. Bombacaceae,
Julianaceae y Portulacaceae.

Principalmente Trdopico americano. Bromeliaceae,
Nyctaginaceae, Cactaceae, Theophrastaceac,
Malpighiaceac y Turncraceae.

Principalmente  Norteamérica. Lennoaceae,

Fouquieriaceae y Polemoniaceae.

Cosmopolitas con algunas restricciones.
Asteraceae, Caesalpiniaceac, Cyperaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceac, Fagaceae, Genlianaceac, Lamiaceae, Liliaceae,
Lythraceac, Mimosaceae, Orchidaccae, Poaceae,
Polygalaceac, Rhamnaceae, Scrophulariaceac y Violaceae.

Paleotropical. Moringaccae.

Con base en los trabajos de Good (1974),
Willis (1973) y Takhtajan (1986) se presenta a
continuacion el andlisis fitogeogrifico de los
géneros que se reportan para la zona de
estudio.

Tabla 15. Muestra el nimero de géncros y su porcentaje en
relacion a la distribucién fitogeografica que presentan,

DIST. FITOGEOG. NO. GENEROS % GENEROS

Ame-Africa-Asia 15 7.42
America-Africa 6 2.97
America-Asia 6 2.97
Ame-Aust-Asia 1 0.49
Trop. y subtrop 37 18.31
Cosmopolita 9 4.45
Americano 14 6.93
Trop. americano 42 20.79
Meéxico-Sudamer. 20 9.90
M¢éxico-Centroa. 24 11.88
México 12 5.94
Paleotropical 2 0.99
Neotropical 1 0.49
Templado 13 6.43

TOTAL 202 99.96

La distribucién geografica que presenta el
mayor nimero de géneros (42) comprende al
tropico americano, con un 20.79% del total, le
sigue la distribucion trépico y subtrépico con
37 géneros que constituyen el 18.31%, la
correspondiente a la México-Centroamérica con
24 (11.88%); el de México-Sudamérica con 20
que equivalen al 9.90%: y el de América-
Africa-Asia con 15 géneros que corresponden
al 7.42%; estos cinco grupos suman 68.3% del
total del drea de estudio (Tabla 15).

Los géneros correspondientes a cada una de
las distribuciones se presentan a continuacion.

América-Africa-Asia.  Byttmeria, Cissus, Combretum,
Hippocralea, Hyparrhenia, Leucaena, Lonchocarpus,
Marsdenia, Moringa,  Pithecellobium, Randia,
Rauvolfia, Tragia, Waltheria y Ziziphus.

América-Africa. Erythroxylum, Kosteletizkva, Lantana,
Lippia, Prosopis y Sclerocarpus.

América-Asia. Bonamia, Castilleja, Cephalanthus,
Kallstroemia, Parthenocissus y Spondias.

América-Australia-Asia. Nicotiana.

Trépico y subtrépico. Abutilon, Acacia, Acalypha,
Aphelandra, Aristida, Boerhavia, Caesalpinia, Capparis,
Capsicum, Cebatha, Chloris, Colubrina, Commelina,
Cordia, Crotalaria, Croton, Dorstenia, Dalechampia,
Desmodium, Dioscorea, Echinochloa, Elytraria, Ficus,
Galactia, Gossypium, Hybanthus, Indigofera, Jatropha,
Justicia, Lasianthea, Merremia, Portulaca, Sapium,
Senna, Ruellia, Sideroxylon, Stipa, Vitex.

_—
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Cosmopolita. Aneilema, Eleocharis, Euphorbia, Eustoma,
Juncus, Oxalis, Polygala, Polygonum y Sida.

Americano. Allionia, Anisacanthus, Cercidium, Condalia,
Dalea, Eupatorium, Plumeria, Porophylium,
Proboscidea, Spermacoce, Stachytarpetha, Tageles,
Thelesperma y Tripsacum.

Tropico americano.  Ayenia, Banisteria, Blechnum,
Brongniartia, Bumelia, Bursera, Cardiospermum,
Ceiba, Cladocolea,  Cnidoscolus,  Coryphantha,
Coutarea,  Cuphea, Eclipta, Gaya, Guaiacum,
Goldmania, Havardia, Jacquinia, Lonchocarpus,
Lysiloma, Macroptilium, Malpighia, Manihot,
Mascagnia, Melampodium, Melochia, Mimosa, Opuntia,
Fassiflora, Ruellia, Scoparia, Sebastiania, Sechium,
Simsia, Swietenia, Thevetia, Tillandsia, Trisetum,
Turbina y Turnera.

México-Sudamérica. Aegopogon, Agonandra, Alvaradoea,
Amphipterygium, Clowesia, Encyclia, Gomphrena,
Heliocarpus, Karwinskia, Lamourouxia, Loeselia,
Lemairocereus,  Mamillaria, — Muntingia,  Perezia,
Richardia, Schaefferia, Stenorrhynches, Tridax 'y
Vallesia.

México-Centroamérica. Agave, Astianthus, Bessera,
Belotia, Brahea, Carlowrightia, Comocladia, Crusea,
Dahlia, Exostema, Forchhameria, Fouquieria,
Gaudichaudia, Hauya, Hechtia, Lennoa, Manfreda,
Milta, Okenia, Piscidia, Stemmadenia, Tetramerium
Wimmeria y Yucca.

México. Actinocheita, Conzattia, Cyrtocarpa,
Holographis, Lasiocarpus, Marina, Neobuxbaumia,
Pseudosmodingium, Setariopsis, Sprekelia,
Thyrsanthemum, Urechites.

Paleotropical. Citrullus'y Ricinus.

Neotropical. Haplophyton.

Tropico y tcmpla'do, Agropyron, Cenchrus, Cyperus,

Datura, Heliotropium, Ipomoea, Nissolia, Polanisia,
Quercus, Salvia, Solanum, Sporobolus, Vitis.

- DISCUSION

El presente trabajo, abarca dos aspectos en
general; a) Vegetacion y b) Distribucién
geogréfica de familias y géneros, presentes en
la zona,

a) Vegetacion

De las ocho comunidades consideradas, cinco

¢

son primarias y las tres restantes secundarias.

A través de muestreos realizados en el
bosque tropical caducifolio, se observd que la
altitud, el tipo de suelo, la pendiente y la
pedregosidad, son factores que intervienen en la
distribucion de las especies, la cual se puede
ver a través del indice de similitud de Sorensen,
en donde, cada especie tiene la misma
oportunidad de estar presente en dos areas e
implica que cualquiera de ellas puede aparecer
en dos comunidades o solamente en una. Asi,
entre mayor similitud exista entre dos sitios,
hay mayor posibilidad de agruparlas en una
comunidad similar.

Si se observa el indice de similitud, puede
verse que los muestreos (4-5), (1-4), (1-3), (1-
9), (2-9), (34), (1-6), (2-3), (1-2) y (1-5) son
los que presentan los indices de similitud maés
altos, fueron realizados en altitudes menores a
750 m, en la misma ladera (SE) del Cerro
Chiletépetl (con excepcion del muestreo 9 que
se realizo en el parteaguas del Cerro Ozomatch,
pero queda dentro de la altitud antes
mencionada), y en donde la pendiente es
mayor, siendo més dificil el acceso a esta zona,
factor por el cual la densidad aumenta, en
contraste con el parteaguas del mismo cerro, en
donde la densidad disminuye, al igual que la
diversidad.

Se puede observar que asi como existe una
mayor similitud entre los muestreos realizados
en altitudes menores a 750 m, hay un claro
contraste en relacion a aquellos sitios a 1250 m,
en donde no existe ninguna similitud (8-1), (8-
2), (8-3) y (8-6).

La temperatura media anual fue de 26.7°C
para la altitud minima y de 22.6°C para la
altitud méxima, la variacién aunque s6lo es de
4.1°C influye también en la distribucién de las
especies.

En cuanto a la diversidad, el muestreo 7
presentd el indice més alto, producto probable
de presentar un menor grado de perturbacion en
relacion a los otros sitios de muestreo.
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Con el bosque tropical caducifolio, se
encuentra el matorral xer6filo que ocupa los
lugares mds secos lo que condiciona la
presencia de especies con mayor resistencia a la
sequia como son la mayoria de las especies de
la familia Cactaceae.

El bosque espinoso ocupa un 4rea de 8.6
km?2, ligeramente mayor a la del bosque tropical
caducifolio (8.26 km?). Esta situacion es
producto de modificaciones en la vegetacion, el
area original que ocupaba el bosque tropical
caducifolio en otro tiempo era mas grande que
la que actualmente ocupa y el panorama que se
presenta ahora se debe a las actividades
humanas que se realizan en el drea, como lo es
la ganaderia y la agricultura, sobre todo que
esta comunidad se desarrolla en las partes
planas y con menor pendiente.

La existencia del camino de terraceria y la
presencia de elementos floristicos propios del
bosque tropical caducifolio (Bursera aff.
fagaroides, Jatropha elbae, Heliocarpus
appendiculatus), son también indicios de la
alteracion de la vegetacion.

En el bosque en galerfa, los perfiles
realizados  mostraron que las  especies
encontradas no son propias de esta comunidad,
frecuentemente se presentaron individuos
pertenecientes al bosque espinoso como
Conzattia viridiflora y Thevetia ovata, o al
bosque tropical caducifolio como Bursera
submoniliformis y Ziziphus amole; esto ocurre
con frecuencia si se considera que el propio Rio
Balsas es el que provoca un constante cambio y
establecimiento de nuevas especies, y que las
comunidades no se encuentran aisladas, sino
que existe un contacto permanente entre unas y
otras, por lo que no se puede hablar de un
limite como tal, sino por el conjunto de
individuos que le dan una fisonomia a cada tipo
de vegetacion. '

El bosque tropical subcaducifolio que
corresponde al bosque mes6filo de barranca
descrito por Miranda (1947), se encuentra en
las barrancas Zopilotitldn y Atlitenco, las cuales

’

presentan mayor humedad con respccfo al resto
de las comunidades descritas, factor importante
para el establecimiento y mantenimiento de esta
comunidad, la que no podria establecerse a
menos de 700 m de altitud, ya que a menor
altitud las condiciones son mas extremosas.

La existencia del género Quercus se debe
probablemente a la altitud, en la cafiada
Zopilotitlin se presentan las condiciones
ambientales necesarias para el establecimiento
de encinos; sin embargo no llegan a formar una
comunidad como tal.

La comunidad denominada palmar se ubica
en altitudes de 1150 m, ocupando toda la parte
norte del cerro Chiletépetl, se encuentra en
medio del bosque tropical caducifolio, su
establecimiento ha sido mantenido y
aprovechado por el hombre, se utilizan las
hojas de Brahea dulcis para el techado de
viviendas.

El pastizal es secundario, se encuentra
ubicado en medio del bosque tropical
caducifolio, en donde realmente deberia ser
continua la comunidad, probablemente fue
producto de algin incendio y en donde la
vegetacion primaria no se ha podido recuperar
totalmente, existen elementos floristicos
aislados que corroboran lo anteriormente dicho.

Por dltimo, debido a las condiciones de
suelo poco profundo de la zona de cultivo, el
reciclaje de los nutrientes es mas lento,
ocasionando poco aprovechamiento del mismo
y un aumento en la apertura de nuevas zonas
para esta actividad, provocando un mosaico en
la vegetacion como se puede ver en el mapa de
vegetacion (Mapa 3), en donde todas las partes
planas han sido utilizadas para cultivo.

b) Distribucién fitogeogrifica

La distribucion se analizé a nivel de familias y
géneros correspondientes a cada tipo de
vegetacion, los cuales se discuten a
continuacion:
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El mayor porcentaje de géneros del bosque

tropical caducifolio se distribuye en el Tropico

~ Americano con 22.72%, le sigue con 21.59%

el Trépico y Subtrépico y México-Sudamérica
con 12.50%.

En el bosque tropical subcaducifolio los de
mayor porcentaje son del Tropico y Subtrépico
y Tropico Americano, ambos con 21.05%. En
el bosque espinoso, el mayor porcentaje de
géneros corresponde al Trdpico y Subtrépico y
Trépico Americano, ambos con 23.68%,
siguiéndole con 9.21% el de América-Africa-
Asia y el Americano.

En el matorral xerdfilo, los porcentajes mas
altos fueron para el Trépico y Subtrépico con
22.22% y para el Americano al igual que para
el Mexicano con 11.11%.

Para el bosque de galeria fueron de 23.33 %,
para el Tropico y Subtrdpico, siguiéndole el
Tropico Americano con 18.33%. En el caso del
palmar, la distribucion fué de 23.52% para el
de México-Centroamérica; y para el pastizal fue
de 27.27% en el Trépico Americano. La zona
de cultivo presenté los mismos porcentajes en
todas las distribuciones (16.16%).

Como se puede observar en las comunidades
de la zona de estudio, a nivel de género las
distribuciones correspondientes al continente
Americano y a los Tropicos, son las mas altas.

El pastizal, el bosque espinoso y el palmar,
fueron las comunidades mdis perturbadas. A
nivel de familia, la distribucién que presenta un
mayor porcentaje es la de Tropico y lugares
templados con 27.7%, siguiéndole la Tropical
y subtropical con 20.8%, mientras que la
Paleotropical present un porcentaje de 1.4%,
el Americano y Norteamérica presentan
porcentajes de 4.2%.

A nivel de género para toda el 4rea de
estudio, el mayor porcentaje fue para el
Trépico Americano con 20.79%, el Trépico y
Subtrépico con 18.31% y el de México-
Centroamérica con 11.88%.

De acuerdo con lo establecido por
Rzedowski (1978), "a medida que disminuye el
grado de hamedad, dentro de la misma zona de
clima cdlido, decrece la importancia de las
especies comines con América Central, que
van siendo sustituidas por otras distribuciones
mis restringidas"; como sucede a nivel de
géneros en la zona de estudio.

CONCLUSIONES

Los tipos de vegetacion descritos en el presente
trabajo, asf como la fisonomia y la distribucion
de las especies estin determinados por factores
tales como altitud, pendiente, pedregosidad,
tipo de suelo, exposicion de la ladera y clima,
mismos que interactdan entre si para dar como
resultado diterentes comunidades, cada una de
ellas con caracteristicas propias.

La intervencion del hombre en la vegetacion
produce cambios, que se pueden observar a
través de los aflos como una sucesion de las
diferentes comunidades (bosque tropical
caducifolio-matorral xer6filo-bosque espinoso).

El equilibrio que guarda la propia
vegetacion, puede ser rapidamente alterado por
el hombre y depende de este el aprovechamien-
to adecuado del medio ambiente que lo rodea
en su conjunto. Ante la posible construccion de
una presa hidrolégica en la Cuenca del Balsas,
debe sefialarse que la vegetacién y el medio en
general de esta unidad fisiografica serfan
afectados; quedando posiblemente este trabajo
como un recuerdo de lo que hubo en la zona.
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APENDICE -
Lista de Plantas Vasculares Colectadas.

Clave Tipo de vegetacion Clave forma biolégica

Btc Bosque tropical caducifolio A Arbol

BtSc Bosque tropical subcaducifolio Ar Arbusto

Mx Matorral xeréfilo h Hierba

Bg Bosque en galeria En Enredadera

Be Bosque espinoso Pa Pardsita

Pas Pastizal Hp Hemiparisita

Pal Palmar

Cul Cultivo

Representacion de formas biologicas por tipo de vegetacion.
Forma Bioldgica Tipo de Vegetacion

ACANTHACEAE
Anisacanthus quadrifidus (Vahl) Standl. h Btc, Bg
Anisacanthus ochoterenae Miranda h Pas
Aphelandra sp. h Bic
Blechum pyramidatum (Lam.) Urban h Be
Carlowrightia aft. costaricana Leonard h Btc
Elytraria imbricata (Vahl) Pers. h Mx, Bg, Be
Elytraria sp. h Mx, Bg
Holographis argyrea (Leonard) F. Daniel Ar Be
Justicia corynimorpha D. Gibson Ar Bg, Be, Bt
Justicia magniflora (Blake) D. Gibson Ar Be
Ruellia nudiflora Leonard h Btc, Bg
Ruellia inundata Kunth h Bg
Stenandrium sp. Ar Btc
Tetramerium hillii Happ h Pas, BtSc
AGAVACEAE _
Agave angustifolia Haw. Ar MXx, Pal
Agave donnell-smithii Trelease Ar Mx, Pal
Manfreda brachystachys Rose h Pal
Manfreda singuliflora Rose h Pal
AMARANTHACEAE
Gomphrena globosa L. h Bg
Gomphrena nitida Rothr. h Btc, Be
ANACARDIACEAE
Actinocheita potentillifolia (Turcz.) Bullock Ar Pas, Btc
Comocladia mollissima Kunth A Btc
Cyrtocarpa procera Kunth A Mx, Bg, Be, Bic
Pseudosmodingium perniciosum Engl. A Btc, Pal
Spondias purpurea L. A Be
APOCYNACEAE
Haplophyton cinereum (A. Rich.) Woodson h Bte
Plumeria acutifolia Poir. Ar Btc, Be
Plumeria rubra L. Ar Bte, Be, Mx
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Rauvolfia heterophylla Roemer & Schultes
Rauvolfia longifolia A. DC.

Rauvolfia tetraphylla L.

Stemmadenia mollis Benth.

Stemmadenia obovata var. mollis (Hook. & Arn.) K. Sch.

Thevetia ovata (Cav.) A. DC.
Urechites karwinskii Muell.
Vallesia glabra (Cav.) Link

ARECACEAE
Brahea dulcis (Kunth) Miranda

ASCLEPIADACEAE
Marsdenia margaritaria Foster

ASTERACEAE

Dahlia coccinea Cav.

Eclipta prostrata 1..

Eupatorium sp.

Lasianthaea aurea (D. Don) K. Becker

Melampodium longipilum Robins

Perezia hebleclada

Porophyllum punctatum (Mill) Blake

Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.
var. macrocephalus (DC.) Crong.

Porophyllum tagetoides (Kunth) DC.

Sclerocarpus uniserialis (Hook.) Benth. & Hook.

Simsia sanguinea (A. Gray) Blake

Tagetes erecta L.

Thelesperma simplicifolium Gray

Tridax nula Crantz

BIGNONIACEAE
Astianthus viminalis (Kunth) Baillon

BOMBACACEAE
Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Baker
Ceiba parviflora Rose

BORAGINACEAE

Cordia elaeagnoides DC.

Cordia morelosana Standl.
Heliotropium angiospermum Murray
Heliotropium indicum L.
Heliotropium pringlei Robins.
Heliotropium procumbens Mill.

BROMELIACEAE
Hechtia glomerata Zucc.
Tillandsia schiedeana Steud.

BURSERACEAE
Bursera aloexylon (Schiede) Engl.
Bursera aptera Ramirez

4

Forma Biolégica
Ar
Ar
Ar
A
A
A

En
Ar

En

=

=2~~~

r

g

S - - NN

il ¢

Tipo de Vegetacién
Bic

Bte, Pas

Bg

Btc

Bte

Btc, Bg, Be, Mx
Btc, Pas

Btc, Bg

Pal

Btc

Pas, BtSc
Bg, Be
Be, Bic

Pas, Pal
Be
Btc, Pas
Be

Be

Pas

Be

Bg, Be, Bic, Pa
Bg, Bte, Mx
Bte, BtSc

Btc

Bg

Btc, Pal
Mx

Btc

Btc, BtSc, Pas, Pal
Bg

Bg

Be, Bg

Bg

Mx
BtSc

Bte, Bg
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Bursera ariensis (Kunth) McVaugh & Rzedowski
Bursera bolivarii Rzedowski

Bursera copallifera (Moc. & Sessé) Bullock
Bursera aff. fagaroides (Kunth) Engl.
Bursera mirandae Toledo

Bursera morelensis Ramirez

Bursera schlechtendalii Engl.

Bursera submoniliformis Engl.

Bursera suntui Toledo

Bursera xochipalensis Rzedowski

Bursera sp.

CACTACEAE

Corvphantha bummama (Ehrenb.) Britt. & Rose
Lemairocereus sp.

Mammillaria sp.

Neobuxbaumia mezcalaensis (Bravo) Backeberg
Opuntia atropes Rose

Opuntia depressa Rose

CAESALPINIACEAE

Caesalpinia epifanioi J. L. Contreras Jim.
Caesalpinia platyloba S. Wats,
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
Cercidium praecox (Ruiz & Pavon) Harms
Conzattia multiflora (Rob.) Standl.

Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby
Senna occidentalis (L.) Link

Senna skinneri (Benth.) Irwin & Barneby
Senna villosa (P. Miller) Irwin & Barneby
Senna wislizenii var. pringlei (A. Gray) Irwin & Barneby

CAPPARACEAE

Capparis angustifolia Kunth
Capparis asperifolia Presl

Capparis incana Kunth

Capparis oxysepala C. Wright
Forchhammeria macrocarpa Standl.
Polanisia sp.

CELASTRACEAE
Schaefferia stenophylla Standl.
Wimmeria pubescens Radlk.

COMBRETACEAE
Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz

COMMELINACEAE

Aneilema greenmanii Woodson

Aneilema geniculatum (Jacq.) Woodson

Commelina erecta L.

Commelina erecta var. angustifolia (Michx.) Fernald
Thyrsanthemum goldianum D. R. Hunt

Forma Biologica

- g i e i g

=

Ar
Ar

Tipo de Vegetacion

Bic

Btc, Be
Btc, Pas
Btc, Be
Btc, Be
Btc, Be
Btc

Btc, Bg
Btc, Be
Bte, Pas
Bre

Be

Be

Mx, Be
Bic, Mx, Be
Bte, Mx, Be
Btc, Mx, Be
Bte

Bte, Bg
Mx, Bg

Bg

Be

Btc

Bg

Bte

Btc

Btc, Bg, Be
Bg, Be

Bg

Bg

Btc, Be, Pas, Bg
BtSc

Bg

BtSc

Btc

Bg

Be

Bg, Be

Bte

Be

Pas, Btc
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Forma Bioldgica TipS de Vegetacion
CONVOLVULACEAE
Bonamia sulphurea (Brandeg.) Myint & Ward : En Bte
Ipomoea bracteata Cav. En Pal, BtSc
Ipomoea costellata Torr, En Btc, Be, BtSc, Mx
Ipomoea lindenii Mart. & Gal. En Btc, Bg, Be
Ipomoea parasitica (Kunth) G. Don h Bg
' Ipomoea paucifiora Mart. & Gal. Ar Bte
Ipomoea pedicellaris Benth. h Bg, Pas
Ipomoea pulchella Roth. En Btc
' Ipomoea wallii (Morren) Hemsl. En Btc
Ipomoea sp. En Bte
Merremia dissecta (Jacq.) Hallier En Be
Turbina corvmbosa (L.) Raf. En Btc
CUCURBITACEAE
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsumura & Nakai R Cul
Sechium edule (Jacq.) Sw. En Be, Pas
CYPERACEAE
Cyperus odoratus L. h Bg
Eleocharis geniculata (L..) Roemer & Schultes h Bg
Eleocharis sp. h Bg
DIOSCOREACEAE
Dioscorea pantojensis R. Vinuth R _ Bg
Dioscorea sessiliflora McVaugh En Btc, Pal
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum compactum Rose A Bic
EUPHORBIACEAE
Acalypha alopecuroides lacq. h Be
Chidoscolus angustidens Torr, h Be
Chidoscolus sp. h Be
Croton aff. morifolius Willd. Ar Btc
Croton flavescens Greenm. Ar Bte, Mx
Croton fragilis Kunth Ar Bre, Pas
Croton sonorae Torr. Ar Btc, Be
Dalechampia populifolia Baillon En Btc
Euphorbia anychioides Boiss. h Bg
| Euphorbia dentata Michx. h Bg
i Euphorbia heterophylla L. h Btc, Bg
I Euphorbia hirta var. procumbens L. h Be
! Euphorbia schlechtendalii Boiss. Ar Bic
| Euphorbia serrula Engelm. h Cul, Be
Euphorbia stictospora Engelm. Ar Be
Euphorbia taxmalana Sessé & Moc. Ar Bte, Be
Euphorbia xylopoda Greenm, h Btc, Bg
Jatropha elbae Jiménez A Bte
Manihot dulcis (J. F. Gmel.) Pax h Pas, Pal
i Manihot foetida (Kunth) Pohl A Pas
: Manthot ovata Jiménez A Bg
Manihot rhomboidea subsp. rhomboidea Muell. Arg. Ar Btc,Bg

Ricinus communis L. ' h Bg
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Sapium appendiculatum (Muell. Arg.) Pax & Hoffm.
Sebastiania pavoniana (Muell. Arg.) Muell. Arg.
Tragia nepetifolia Cav.

FABACEAE

Brongniartia guerrerensis Benth.
Brongniartia lupuloides (Kunth) Standl.
Crotalaria pumila Ort.

Dalea leptostachya DC,

Desmodium procumbens var. transversum (B. L. Rob.) Schubert
Galactia viridiflora (Rose) Standl.
Indigofera platycarpa Rose

Lonchocarpus eriophyllus Benth.
Lonchocarpus schubertiae M. Sousa
Muacroptilium atropurpureum (DC.) Urban
Marina pueblensis (Brandg.) Barneby
Nissolia sp.

Piscidia grandiflora var. graveclens Sandw.

FAGACEAE
Quercus martinezii C. H. Muller

FLACOURTIACEAE
Muntingia calabura L.

FOUQUIERIACEAE
Fouquieria leonilae Miranda

GENTIANACEAE
Eustoma grandiflorum (Rafin.) Shinners

HIPPOCRATEACEAE
Hippocratea celastroides Kunth

JULIANACEAE
Amphipterygium adstringens (Schlecht.) Schiede

JUNCACEAE

Juncus marginatus var. setosus Coville

LAMIACEAE
Salvia farinacea Benth.

LENNOACEAE
Lennoa madreporoides Lexarza

LILIACEAE

Bessera elegans Schultz

Milla biflora Cav.

Sprekelia formosissima (L.) Herb.
- Yucca rostrata Engelm.

LORANTHACEAE
Cladocolea pringlei Kuijt

Forma Bioldgica

Ar
A
h

Ar

h

-
Tipo de Vegetaciéon
Bg
Btc, Be
Mx, Be

Bte
Btc
Mx, Be
Pas, Pal
Be
Bic
Btc
Bg, Btc
Bte, Pas
Pas, Pal
Btc, Bg
Btc
Btc

BtSc

Be, Bg

Mx, Be, Bic
Be

BiSc

Btc, Pas

Pal

Pas, Pal

Cul

Bic, Pal
Bte, Pal
Cul
BtSc

Bic
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LYTHRACEAE
Cuphea aequipetala Cav.
Cuphea procumbens Ort.

MALPIGHIACEAE

Banisteria laurifolia L.

Gaudichaudia schiedeana Juss.

Lasiocarpus salicifolius Liebm.

Malpighia mexicana Juss.

Mascagnia macroptera (Moc. & Sessé) Niedenzu

MALVACEAE

Abutilon mucronatum J. Frixell.

Gaya calyptrata (Cav.) Kunth

Gossypium aridum (Rose & Standl.) Skov.
Gossypium laxum L. Phillips

Kosteletzkya pentasperma (Bert.) Griseb.
Sida abutifolia Miller

MELTACEAE
Swietenia humilis Zucc.

MENISPERMACEAE
Cebatha diversifolia (DC.) Kuntze

MIMOSACEAE

Acacia acatlensis Benth.

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze
Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl.
Acacia coulteri Benth.

Acacia farnesiana (L.) Willd.

Acacia picachensis Brandeg.

Acacia sousae L. Rico

Acacia subangulata Rose

Acacia sp.

Goldmania foetida (Jacq.) Standl.
Havardia acatlense (Benth.) Britt. & Rose

Leucaena esculenta (DC.) Benth. subsp. matudae S. Zarate

Lysiloma tergemina Benth.

Mimosa benthamii Macbride

Mimosa leptocarpa Rose

Mimosa mollis Benth.

Mimosa polyantha Benth.

Mimosa sicyocarpa B. L. Rob.

Mimosa sp.

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
Prosopis laevigata (Willd.) M. C. Johnst.

MORACEAE

Dorstenia drakena L.

Ficus costaricana (Liebm.) Miq.
Ficus petiolaris Kunth

Forma Biol6gica

Ar
En
Ar

En

En

-
Tipo de Vegetacion

Btc
Bte, Pal

Bg
Btc
Be
Bg
Btc, Pas

Btc, Be
Bic, Be

Bic

Bg, Btc, Be
Be

Be

BtSc

Be

Btc

Bic, Be
Btc, Be, Bg
Bg

Be, Bg

Btc, Be, Bg
Pas

Bic

Btc. Be

Be

Pas

Btc, Be

Bg, Btc, Be
Btc

Mx, Be
Mx, Btc
Btc

Btc, Be

Pas

Bg, Be

Bg, Be

BtSc
BiSc
BtSc
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MORINGACEAE
Moringa oleifera Lam.

NYCTAGINACEAE

Allionia incarnata L.

Boerhavia anisophylla Torr.
Okenia hypogaea Schltdl. & Cham.

ONAGRACEAE
Hauya rusbyi Donn. Sm. & Rose

OPILIACEAE
Agonandra racemosa (DC.) Standl.

ORCHIDACEAE
Clowesia cf.tylaciochila (Lem.) Dodson

Encyclia cf. adenocarpa (Llave & Lex.) Schltr.
Stenorrhynchos cinnabarinus (Llave & Lex.) Lindley

OXALIDACEAE
Oxalis latifolia Kunth

PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida L.

Passiflora foetida 1. var. gossypifolia (Desv.) Mart.

PEDALIACEAE

Proboscidea triloba (Cham. & Schltdl.) Dcne.

POACEAE

Aegopogon cenchroides Fourn.
Aegopogon tennellus (Fourn.) Beetle.
Agropvron vaillantianum Wulf. & Sch.
Aristida adscensionis (L.) Kuntze
Cenchrus brownii Roemer & Schultes
Chloris virgata Sw.

Echinochloa colonum (L.) Link
Hyparrhenia sp.

Setariopsis latiglumis (Vasey) Scribn.
Sporobolus wrigthii Munro

Stipa virescens Kunth

Tripsacum dactyloides (L.) L.
Trisetum palmeri Hutch,

POLEMONIACEAE
Loeselia ramosissima (Mart. & Gal.) Walpers

POLYGALACEAE
Polygala compacta Rose

' POLYGONACEAE
Polygonum hydropiperoides Michx.

Forma Bioldgica

Ar

h

== g = = =~

Tipo de Vegetacion

Be -

Bg, Be
Bg, Be
Bg, Be

BiSc
Bic, Pas

BtSc
BiSc
Pal

Bre, Pas

BtSc
BtSc

Be, Cul

Bic, Be
Btc
Pas
Btc
Bg
Bg
Bg
Pas
Btc
Bg

Btc, Be

BtSc, Pas
Bg

Bte

Bg
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PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L.

RHAMNACEAE
Colubrina macrocarpa (Cav.) Don
Condalia sp.

Karwinskia humboldtiana (Roemer & Schultes) Zucc.
Ziziphus amole (Moc. & Sessé) M. C. Johnst.

Ziziphus pedunculata (Brandg.) Standl.

RUBIACEAE

Cephalanthus salicifolius Humb. & Bonpl.

Coutarea standleyi S. Wats
Crusea hispida (Mill.) Robinson

Exostema caribaeum (Jacq.) Roemer & Schultes

Randia armata (Sw.) DC.
Randia thurberi S. Wats
Richardia scabra L.
Spermacoce confusa Rendle.
Spermacoce tenuior L.

SAPINDACEAE
Cardiospermum halicacabum L.

SAPOTACEAE

Bumelia celastrina Kunth

Bumelia obtusifolia Roemer & Schultes
Bumelia retusa Sw.

Sideroxylon capiri (A. DC.) Pittier

SCROPHULARIACEAE
Castilleja tenuiflora Benth.
Lamourouxia viscosa Kunth
Scoparia annua Schltdl. & Cham.
Scoparia dulcis L.

SIMAROUBACEAE
Alvaradoa amorphoides (Urb.) Crong.

SOLANACEAE

Capsicum annuum var. aviculare D. Arcy & Eshbaugh

Datura stramonium L.
Nicotiana glauca Graham
Solanum cornutum Lam.

STERCULIACEAE

Avenia mirandae Cristdbal
Byttneria aculeata Jacq.
Melochia tomentosa L.
Waltheria acapulcensis Rose
Waltheria hirsuta Presl
Waltheria prestii Walp.
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THEOPHRASTACEAE
Jacquinia aurantiaca Ait.

TILIACEAE
Belotia campbellii Sprague
Heliocarpus appendiculatus Turcz.

TURNERACEAE
Turnera diffusa Willd.

VERBENACEAE

Lantana camara L.

Lantana hispida Kunth

Lippia alba (Mill.) N. E. Browne
Lippia graveolens Kunth
Stachytarpheta incana Moldenke
Vitex mollis Kunth

VIOLACEAE
Hybanthus attenuatus (Humb. & Bonpl.) G. K. Schulze

VITACEAE

Cissus subtruncata Rose

Cissus martiniana Woodson & Seibert
Cissus trifoliata L.

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.
Vitis cinerea Engelm.

ZYGOPHYLLACEAE
Guaiacum coulteri A. Gray
Kallstroemia maxima (L.) Torrey & A. Gray
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ANEXO 1 %

Férmulas utilizadas para la obtencién de los resultados.

[. Densidad absoluta total= 100 x (Prom. de la distancia de todos los individuos)?

(N° de ind. por especie)
2. Densidad absoluta= (N° Tot. de individuos)
Densidad absoluta por especie

3. Dominancia absoluta= (Prom. del 4rea basal de la especie) (N° de ind. de la especie en 100 m)

4. Frecuencia absoluta= No. de puntos con una especie X 100
Total de puntos

5. Densidad relativa= N° de ind. por especie X 100
N° total de individuos

6. Dominancia relativa= Dominancia (a. b.) de una especie X 100

Dominancia (a. b.) de todas las especies

7. Frecuencia relativa= Frecuencia absoluta tot. de una especie X 100
X de la frecuencia absoluta de todas las especies

8. Valor de importancia= Densidad + Dominancia + Frecuencia
relativa relativa relativa
9. Indice de similitud de Sorensen: Iss = C X 100
| 1/2 (A+B)

! Donde: C= N° de especies comunes en los dos sitios
A= N° total de especies en el punto A
B= N* total de especies en el punto B

10. Indice de Diversidad de Shannon-Weaver: = -EPi log n Pi
LPi=1

Donde Pi= N° de ind. de una especie
N° de ind. de todas las especies
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